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LECTORI S. 


]\/fAgnttudo extenfa alia efl Realis 
magis et Conflans, quae ejuf- 
dem Generis Menfuram femper et u- 
bique admittit : alia Apparens, cujus 
Idea per J^ifus praecipue Organum 
menti defertur ; varia ipfa et muta- 
bilis pro vario Vifibilis Jitu ; certa 
tamen Variationis lege-, quae ex da- 
tisConditionibus determinetur^ . Un- 
de, pro duplici ObjeElo, duplex etiam 
Geometria cenferi poteji j quarum 
alteram Vifibilium, fve Opticam 
appellemus, 

. Magni- 

* Hujus diftinftionis vi explodentur Commenta 
quaedam a Scepticis venditata. 


Magnittidines ad datum aliquod 
punElum, ceu Oculum^ Jic relatas fae- 
pius contemplati Junt Mathematici t 
Graphices tamen ufu?n fere refpicien- 
teSf Sphaerae mundanae dejcriptionem-t 
et Ji77iilia. V zteres certe haec le- 
vius attigijfe tejlatur Optica, ut fer- 
tur, Euclidis ; luculentius etiam Pap- 
pi Lib. VI. Prop. 54 . Neque ante 
Neutonum reperias qui ad univer^ 
fa7n Geometria7n pertinere viderit.^ et 
plura de Figuris Curvilineis Probis^ 
2 nata vix aliunde ejfe folvenda. 

Is quide7n m Articulo de Geneii 
Curvarum per Umbras, Fnumeratiofii 
Linearum .Tertii Ordinis Jubjundio 
re7n totam diferte expofuity “ Curvas 
omnes ejufdem Ge?ieris e Simplici- 
“ oribus quibufdatn generarn' docens^ 
non fecus atque Coni SeBiones e Cir- 
<tulo. , ' 

Idem 


( vii ) 

Idem Ttzn(mvLt2it\ontmCur‘varum 
in alias ejufdem Generis Curvas^ in 
Lemm. XXII. Princip. tradiderat : 
in qua Geometriam hanc Opticam 
univerfam contineri intelliget quif- 
quis Lemtna ifiud^ et quae fequun- 
tur.j cmn DoSirind ProjeSiionum con- 
tulerit *. 

^uo igitur Methodi praejla 7 itijft- 
mae Ufum Rxemplis comprobarem^ 
Linearum Secundi et Tertii Ordmis 
Enumeratio 7 tem {Kwvio 1732) con- 
feci^ prae?ni[[ts^ Lemmatum loco^ Per- 
fpedivae Elemetitis. Ea deinde A- 
micis quibufdam vifa ita non difpli- 
cuere^ quin edita Geometriae Jiudio- 
fs grata fore judicarent : mihi au- 
tem diverfis omtiino et fever i oribus 

Studiis 


* Vid, infr, pag. 57. 


{ viii ) 

Studiis detento^ horum Conjiliis nunc 
tandem obtemperare licuit. 

Opufculi ipjtus Rationem atqueOr- 
dinem paucis accipe. SeEiio Prima 
PerfpeSiivae Linearis Principia com- 
pleSiitur ; iis etiafn utilis futura qui 
Graphicen folam edijcere cupiunt^ de 
ceteris minus folUciti. Haud enim 
affirmare dubitem^ huic Propofeto 
fatis fore paucula quae ibi docentur 
Elementa ; modo quis Geometria Eu- 
clidea infiruEius^ Figuras quajn plu- 
rimas fibi delineandas proponat ; ne- 
que aliorum Hefcriptionibus pueriliter 
imitandis tempus atque operafn lu- 
dat. .. 

^ ■ 

Secunda ProjeSlrntum AffieEiiones 
Geometricas tradit ; unde Curvam 
quamlibet ex umbra alter iusDataeGt- 
nitam, ex Crurum Numero, Specie, 

Plagis, 


Plagis, in proiHptu erit definire, 
jeSiiones etiam qiid ratione Aequatio- 
nibus Algebraicis defigmntur^ brevi-^ 
ter indicatur. 

>> 

T&s\\^SeBione.^ ProjeBioConi Sec- 
tionum utilioribus quibufida77i Exem- 
plis illufiratur. ^ae in Stereogra^ 
phica Sphaerae ProjeBione^ et m 
Gnomonicis, dijpcuhatis aliquid ha- 
bent obiter explicantur ; addito etia7n 
Problemate utio ex AJlronomicis^fi de 
Planetarum Orbitis determinandis^ 

Subjungitur denique Recenfio Line-* 
arum Tertii nu7neris fiuis ab- 

fioluta ; cum Theorematis nonnullis de 
iifdemCurvis, quae hac methodo inve- 
fiigata eximium ipfius Ufum haud du- 
bie commonjlrant. 

Brevitatiy quoad licuit^ ubique con- 
fiultum ; ne Scientiarum fiaftidio in- 

a dies 


( 5 ^ ) 

dU$ crefcentl^ nojlrd etiam eulpdy 
quidquam acceder^et. Tu^ Candide 
LeSipr, fiQubi in his erratum fuerit 
ignojcas^ quaefo^ et corrigas. 





i X 


} 



xr* . ■ • , 


ERRATA Typogi-aphica (praeter leviora 
quaedam) fic corrigenda. 


Pag. 32, 1 . penult. pro habetur lege habeatur. 

Pag. 49, 1 . an,tepenult. et pag. 50. 1 . 4. pro A, B, C, &c.' 

lege A, fe, C, &c. 

Pag. 50. I. 10. pro A, lege A. 

Pag. 52. 1.7. lege funplicibri.s. 

Pag. 70. 1 . I. pro poffct lege poflit. ibii. 1 . 6 . lege Figura- 
rum. r^V. 1 . IO. lege augarati. 

Pag. 108. 1 . penult. pro lege -tTfae. 
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GENESIS CURVARUM 


PER 

UMBRAS. 


SECTIO 1. 

PerfpeBwae Linearis Prin- 
cipia* 

DEFINITIONES. 

I. Fig. i. 


S I reda infinita X Y per pundum 
immotum Z, ceu Polum, duda, 
fecundum lineam quamcunquc 
datam moveatur, atque interea Plano 
B alicui 


2 Genefis Curvarum 

alicui infinito M N pofitione dato oc- 
currat ; occurfus ille, Lineae Expo- 
litae Proje^io^ Planum vero M N, 
Planum ProjeBionn^ dicetur. 

COROL. I. 

Si Linea expejita, ut P L, reSla 
fuerity reBa erit et ipjius ProjeBio 
p L. Superficies nimirum, motu rec- 
tae infinitae genita, omnis in eodem 
Plano exiftet (2. el. 1 1.) ; cujus itaque 
Occurlus cum Plano dato erit reda 
(3. ejufd.) 

Et fi fecundum Figurae alicujus 
redilineae, parallclogrammae Icilicet 
aut polygonae, reda illa infinita cir- 
cumagatur, Superficies genita erit 
binarum Pyramidum fimilium, com- 
muni vertice Z ; quarum proinde 
Interfediones cum Plano quolibet e- 
runt redilineae. 

• CoROL. 2, 

Sin motus- ille fecundum Cur"cam.y 
POL, temperetur, Superficies de- 

fcripta 


per Umbras, 3 

fcripta erit conici generis ^ Vertice Z; 
et cujus interfec^tio p o L, cum Plano 
quovis M N reda efle nequit. Alias 
redla p o L, cum p L, quae et ipla 
re<Ela eft, Spatium includere poffet. 

Pundlum Z hic et in fequentibus 
extra Planum M N locari fupponitur, 
ad diftantiam finitam. 

D E F. II. 

Figuram aut Lineam expofitam 
in eodem Plano conftitui ponimus ; 
Planumque illud Bajin appellamus.’ 
Ejufmodi eft Planum E F cui inferi-* 
bitur Curva P O L, et reda P L. 

D E F. III. 

Reda L S in qua Planum Projec- 
tionis Balin fecat, Linea Bafeos di- 
cetur. 

D E F. IV. 

Si per Polum Z dudum fuerit 
Planum Z C I, Bafi E F parallelum, 
Plano Projedionis occurrens in reda 
B2 CI; 


4 Genefis Curvarum 

C I ; Planum illud Horizontale di- 
cetur, atque Interfedio C I, Linea 
Horizontalis. 

C O R O L. 

Linea Horizontalis eft Lineae Ba- 
yioj- parallela ; i6, el. ii. 

D E F. V. 

Per Polum Z Planum Z C G, Pla- 
nis modo defcriptis perpendiculariter 
irulilens, H erticale dicetur. Hujus 
cum Plano Horizontali Interfedio 
Z C eft Axis Projedlionis. Pundlum 
C in quo hic Lineae Horizontali oc- 
currit, Projedlionis Ce^urum : Redla 
autem C G, in qua Planum Projedio- 
nis fecat, Bali et Plano Horizontali 
intercepta. Radius appellatur. 

Et fiquando ufui luerit pro Plano 
Verticali Z C G, aliud, ut Z c p g p n, 
ufurpare, quod Iit Bali aut Plano 
Proje6lionis, aut forte utrique. Ob- 
liquum-, Planum Projectionis atque 
Horizontale, in redis c g, Z c, fecans. 

Redas 


per Umbras, 5 

Redas illas, et Piindum c, iifdem 
vocabulis defignabis, addito Secun- 
dariorum epitheto. 

D E F. VI. 

Si denique per Polum Z duci in- 
telligatur Planum Z R V, Plano Pro- 
jedionis parallelum, quod Bahn fecet 
in RV ; erit RV Lima Lxtremorum^ 
quia fc. Lineae huic contigua in ex- 
trema Projedionis abeunt. 

C o R o L. 

Lima Lxtremorum eft Limae Ba- 
feos parallela. 

PROBLEMA. 

Datis Polo Plano ProjeSiionis MN^ 
et punSlo P, hujus ProjeSlionem 
(p) invenire, 

Caf, I. Fig. I. 

1°. Sit primo pundum P ad al- 
teras partes Plani Projedionis quam 
Polus Z j et politis quae in Defini- 
B 3 tionibuB 


6 Genefis Curvarum 

tionibus explicata et conftru^la funt^ 
fi per Axem Z C et pundlum P du- 
catur Planum Z C P L, Bafim fecans 
in P L, Planum Projectionis in C L ; 
patet Projectionem quaefitam reper- 
tum iri in hoc Plano, et quidem in 
reCta Z P. At eadem in reda C L 
reperietur, adeoque in pundo p, ubi 
Z P, C L fe mutuo fecant. 

Porro quum fint redae Z C, P L, 
parallelae {Def. 4; et 16 ^/. ii.) fi- 
milia eruntTriangula P L p, Z C p,ad 
verticem p conftituta ; et P L : Z C : : 
L p : C p ; five (compon.) P L -f- Z C 
: P L : : C L : L p. . Eft etiam An- 
gulus ZC I redus [Def. 5.) et huic 
aequalis P L S ( 1 9. el. 1 1 .) 

Si itaque a Pundo P dato, lineae 
Bahs L S fiat normalis P L, ipfi oc- 
currens in L, et jungatur C L ; di- 
fiantia P L Axi Z C addita, erit ad 
eandem P L ut eft C L ad L p quae- 
fitam. At datis pundis Z, P, cum 
Plano Projedionis, et affumto Plano 
quovis per P tranfeunte, quod Pla- 
num 


per Umbras, 7 

num Projectionis fecans efficiat Li- 
neam Bafis L S, dantur P L, Z C, 
C L ; adeoque et L p. 

PraCticam vero Problematis in Pla- 
no ConftruCtionem lic expedias, 2. 

DuCla, in plano aliquo, Balis linea 
L S, atque huic normali L Q^, in, 
bac fiat L P diftantiae punCli dati a 
linea Bafis aequalis ; atque in L S 
capiatur L G diftantia puncti P a 
plano Verticali ; ut G M reCtae L S 
normalis, interfedionem Plani Ver- 
ticalis cum Bafi exhibeat. In reCta 
GM produCta capiantur, ad, partes 
punCto P contrarias, GH aequalis 
Axi Projectionis, G C aequalis Ra- 
dio, et per punCta H, P, duCtis H N, 
P M, ipfi LS parallelis, quarum haec 
Verticali occurrat in M, junCta etiam 
C L ; huic in reCta H N capiatur 
H K aequalis, et duCta K M, quae ip- 
fam L G fecet in D, li in L C fiat 
L p = D G, erit p ProjeCtio quae- 
lita. 

B 4 


Eft 
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Eft enim M H : M G : : H K : 
DG ; five, ex Conftrudione, PL + 
Z C (in Fig. I.) : L P : : C L : L p. 
Adeo ut duda C I ipfi L S parallela, 
et, in H C producta, fada C Z =: 
G H, li Plano P G immoto, elevari 
intelligatur pars fchematis I C G L 
fecundum redlam L S, ut datum 
quemvis Angulum cum Bafi. efficiat, 
ac deinde replicetur pars I C Z fe- 
cundum redlam I C, ut fiat Bafi pa- 
rallela, Schema hoc in praecedens 
convertetur ; et redta quae Z, P 
punda conjungit tranfibit per p. 

Caf, II. Fig. I et 3. 

2®. Sit pun< 51 :um expofitum ad 
eafdem cum polo Partes, fed minori 
a Plano Projedtionis diftantia, ut in 
P 2 [Fig. I.) ; erit Projedlio p 2 in 
redla CL ad partes L produdta. Eft 
autem CZrPaL:: CpazLpa 
^t(divid.)QZ~Y2 L : P2 L : : CL 
L p 2. Et conftrudlio quae in 
3* exhibetur eo diverla erit a 

praece- 


per Umbras, 9 ' 

praecedente, quod fint P, M, punc- 
ta ad has partes redae L S, adeoque 
et K M produda fecet D ad alteras 
partes pundi G. 

Caf, III. Fig. I et 4. 

^3®. Sit denique pundum P ad 
eafdem partes fed ad majorem a Pla- 
no Projedionis diftantiam quam eft 
Polus Z, ut in P 3 [Fig, i.) Illius 
Projedio erit in L C produda fupra 
Planum Horizontale. Et quum Iit 
P3L:ZC::Lp 3:Cp3, et {con- 
vert.) P3L-ZC:P3L::CL 
: Lp 3. In Conftrudionc [Fig. 4.) 
erit P in Q^L ultra H N produda, 
pundum D cadet ad alteras partes 
pundi L, et erit p in L C produda, 
ad partes C. 

Atque ex bis quaecunque de Punc- 
torum Projedione proponi polTunt 
facile fequuntiir ; quae autem de ree- . 
tilineorum Projedione apud Audores 
fufius explicantur, tanquam Corol- 
laria ex iifdem deducas. 


C o R o L. 


I o Genefis Ctirvarum 

C o R O L. I. Fig, I. 

ReSiae cujufuis P n ProjeEiio p ir 
eji quae Pun&orum P, ri) ProjeSiiones 
conjungit.^ [Cor. i. Def. i.) 

C o R o L. 2. 

ReSiarum omnium lineae Bajis LS 
parallelarum-i five reElae illae in ipfd 
Baji jint^ Jive extra illafn^ Jitae^^ Pro- 
jeSiiones-, reSiae L S et jibi invicem 
funt parallelae. Si enim per Polum 
duda fuerit Z T lineae Bafeos paral- 
lela, et circa hanc tanquam Axem 
rotari intelligatur Planum in quo 
fubinde inveniantur redae expolitae 
atque earundem Projediones ; ex 
Flementis conflabit Stheorema. Quod 
et ex Praxi modo tradita facile de- 
monflres. Porro, redarum hujuf- 
modi quae in injinitam abiit dijlan- 
tiam, live ad has live ad illas plani 
Projedionis partes, projicietur in ip- 
Ja?n Hotnzontalem C I. Et vice verfa, 

Linea 


per Umbras, 1 1 

JLinea Extrefnornm R V projicietur 
ad dijiantiam infinitam, 

C o R o L. 3. 

Conftat etiam, fi in Segmenta 
quaevis dividatur Linea ipfi L S pa- 
rallela^ fore ProjeSiiones direBe ut 
Segmenta. 

C o R o L. 4. 

ReBae cujufvis P L in Bafi duBae 
quae fit lineae Bafis L S normalis^ 
projeBio Lp^ fi opus produBa^ per 
centrum C tranfibit : Liquet ex Con- 
ftrudlione : vel etiam fingendo Pla- 
num circa Axem Z C revolvi ; in 
quo fi inveniatur re<fla quaevis P L, 
invenietur et ipfius Projcdlio L p, 
quam per Centrum tranfire necefie 
eft. Si reBa P L in ipfo Plano 
V eriicali fuerit ; ProjeBio erit li- 
neae Bafis perpendicularis. Sin ad 
difiantiain infinitam a diBo plano 
recejferit^ ProjeBio erit_ ipfa Linea 
Horizontalis. 


Corol; 


12 Ge nefis Curvarum 

C O R O L. 5. 

Scriptis pro Z C, P L, C L lite- 
ris <2, d, rjcrit in Cafu Problematis i 

L p = ; et auda d ut evadat 

d-\- X, erit Projedlio ; a qua 

fi. fiibducatur , eft refiduum 

a-\-a ^ 

:+°4Va+/+. projeflio Segmenti x. 

Unde, fi detur Segmentum, erit Pro- 
jeSiio ut reSi angulum fub dijl antiis 
terminorum ipjius a Linea Extremo- 
rum inverfe. Et punBum in reSla 
L P aequabiliter motum^ in reSla 
L C moveri videbitur velocitate quae 
Jit inverje ut quadratum dijiantiae 
punEii a Linea Extremorum. 

C o R o L. 6. 

ReSlae P O quae Jit ipji L S obli- 
qua^ atque buic parallelarum^ Pro- 
jeSiiones tranjibunt per (c) punElmn 
in Linea Horizontali a Centro Pri- 
mario Diverfum. Demonftratur ut 

praece- 


per Umbras. 1 3 ' 

praecedentia ; ducendo Planum per 
Polum Z et aliquam e redis P n, 
quod projedionem efficiat p tt Hori- 
zontali in pundo c occurrentem ; ac 
deinde Planum illud circa Axem Z c 
revolvendo. Harum quoque quae 
in diJlaJttiatn abiit infinitam projici- 
etur in Horizontalem C I. Et ra- 
tio quam Segmentorum quorumvis 
Projediones inter fe obtinent, inve- 
nietur ut fupra. 

C o R o L. 7. 

In univeriis, punEla in quibus a 
Linea Extremorum feca 7 ^tur■y projici- 
untur in infinitum. A deoque quae 
ad Lineam Lxtreinorum concurrunt^ 
abeunt in Parallelas ; et converlim, 
quae projiciuntur in Parallelas con- 
currebant ad lineam Extremorum. 
Unde, et ex Coro L, 4 et 6, liquido 
conflat, pro reciproca V\z.nor\imBafis 
et ProjeBionis fundione, linearum 
Extremorum et Horizo?italis func- 
tiones quoque invicem reciprocari. 

COROL. 
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C O R O L, 8 , 

Si de Angulis quaeratur : Quoties 
Linea expofita eft redae L S norma- 
lis^ ut P L ; propter datas C G, GL 
et Angulum C G L redum, dantur 
Anguli G C L, G L C. In ftilo A- 
rithmetico, ut QQ ad ita 

Radius ad T^angentem Anguli GCL. 

Sin ad L S Obliqua fuerit ut P IT ; 
data politione PII dabitur iplius in- 
terledio cum L S, {quae lit g,) live 
intercepta G g ; datur etiam C c, 
centrorum diftantia. Et li lit in- 
terfedio Projedionis p vr et radii C G 
(li opus produdi), propter datas 
G g, C c dabitur ratio G g + C c 
ad C c ; id eft ratio C G ad C x. 
Datur itaque C et Species Trian- 
guli C TT C, live Angulus C tt c. 

Obiter etiam notari poteft, quod, 
datis, in priore Cafu, Radio C G et 
diftantia G L, detur Projedionis Lp 
inclinatio, quaecunque fuerit Axis 
Z C magnitudo. At fecus rem fe 

habere 


per Umbras.^ 1 5 

habere in Cafu fecundo ; auda enim 
Z C augebitur C c, et contra. 

C o R o L. 9. 

ReBarum Baji infijienttu 7 n quae 
fu?tt Plano ProjeBionis parallelae^ 
projiciuntur in parallelas. Sin^ Jihi 
invicem parallelae^ Plano ProjeBionis 
utcunque inclinentur ; projeBiones ad 
idefn punBum convergent ; illud 
nempe in quo redta, lineis expolitis 
parallela, per polum dudia, Plano 
Projedtionis occurrit. 

C o R o L. IO. 

Si, quod plerumque fit. Planum 
Projedlionis Bafi ponatur redtum, et 
ad hanc pundla omnia extra ipfain 
Jita.^ demilfis fc. perpendiculis, re- 
ferantur, horwn projedliones fic in- 
venies. Fig. 2. 

Sit puncli (fj) Altitudo lupra vel 
infra Bafin, a : Perpendiculum vero 
ab ipfo demilTum Bafi occurrat in P ; 
cujus Projedlio per regulas jam tra- 
ditas 


i6 Genejis Curvarum 

ditas inventa fit p. Et in P L, fi 
opus produda fiat L 1 (fi ve L a) =a, 
prout n fupra vel infra Bafin loca- 
tur, duda etiam C 1 (five C a.) 
Tum vero fi p tt ipfi P L parallela 
redae C 1 (aut C a) occurrat in tt, 
erit TT Projedio quaefita. 

Nam dato Polo Z ac Plano Pro- 
jedionis datur Axis normalis Z C. 
Neque aliud efficit ipfius n elevatio 
aut depreffio quoad Bafin, nifi ut 
Radius qui erat C G, nunc fadus fit 
C G TjT a, i. e. C g vel C ma- 
nentibus ceteris datis. Adeoque ex 
Analogiis per quas inveniuntur p, jr, 
erit CL:Lp::Cl: l 7 r::CA:A 7 r* 
et p TT ipfi P L parallela. 

C o R o L. I r. 

Si pundi n Altitudo Poli Z Altitu- 
dinem fuperet, Projedio erit fupra 
Horizontalem: quod cura Cafu 3 ® 
Problematis coincidit. 




3 - 


C o R o L. 
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per Umbras. 

C O R O L. 12. 

ReSiilinei cujufvis ProjeSiio e Pro- 
jeStionibus reBarum terminantium 
conjicitur. 

C o R o L. 13. 

Polo Z in infinitum remoto, ut fit 
Z P redae cuidam datae femper pa- 
rallela, fiet Projedio, quae dicitur 
Orthographica ; quam, per eafdem 
Regulas huic Cafui accommodatas, 
facile defcribes. 

Atque haec de Redilineorum Pro- 
jedione fufficiant. Exempla enim, 
Regulafque illas multiplices de Ob- 
jedorum particularium defcriptione 
lubens omitto ; tum quod ad prae- 
fens inllitutum parum faciant, prae- 
fertim vero quod ejufmodi regulas 
maximam partem inutiles exiftimem : 
Qui Perfpedtivae operam dat, Artem 
pradicam perPraxin edifcat. Principia 
modo Jam poiita rite intelligat, cetera 
proprio marte, afliimtis plurimis ex- 
C cmplis, 
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emplis, felicius exequetur. Opera- 
tionum compendia inter operandum 
fe prodent ; cuique fua, adeoqu e op- 
tima, quae memoria vix excident, 
aut fi lorte exciderint, facilius revo- 
canda. 

Notandum denique figuram, ut 
in praecedentibus, delineatam, Ob- 
jedli propofiti imaginem, oculo in 
Polo Projedionis polito, tum demum 
exhibere, fi in altera Schematis facie 
eaedem lineae infcribantur. Verus 
enim imaginis litus is eft qui ex a- 
verfi Schematis facie, tanquam pel- 
lucidi, conlpicitur, ut ex demonltra- 
tione liquet. Is autem limul ac fe- 
mel obtinetur, li capiantur puncta P, 
C ad alteras partes redae LS. Nos 
ea utimur Conlfrudione quae demon- 
firationi propior videatur, neque a 
propolito nollro aliena. 



SECTIO 
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SECTIO II. 

I . L)e generalibus Projeclionum 
Symptomatis Geometricis. 

I. 

T N Plano Bafis fit reda quaevis lineae 
^ Bafis occurrens, et in ea pundum 
P ; quo major j aut mmor eft pundi 
hujus diftantia a linea Extremorum, 
eo minus aut magis diftabit ipfius 
Projedio a Linea Horizontali. Unde 
facile colligitur Curvae cujufvis Crura 
infinita in Horizontalem projici. An 
autem Horizontalis Curvae Genitae 
evadat Afiymptotos \ an ipfam fiecet aut 
conti? 7 gaty et in quibus piindis, ex 
Projedione 'Ta?2gentis ad diftantiam 
infinitam femper dignofces. 

II. 

Pundi illius P, pofi lineam Extre- 
morum politi, ut inCafi. 3° Proble- 
C 2 ' matis, 
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matis, Projeftio erit ad alteras partes 
Plani Verticalis et Lineae Horizon- 
talis^ in angulo fc. ad Verticem C 
oppofito illi in quo fuerat dum punc- 
tum ante Lineam Extremorum ver- 
fabatur. Et ducla Subtenfa, aut bi- 
nis contingentibus, plaga Convexitatis 
Arcus cujufvis innotefcet. Hinc e- 
tiam, an Curva contrarium flexum ad 
Horizontalem^ ex projedione, accepe- 
rit, intelliges. 


111 . 

Datis politione Polo, ac Bali cum 
Figura in {cripta, V aria Plani Projec- 
tionis dij}a?itia Figurae genitae Spe- 
cietn nullatenus mutaty modo Planum 
illud fitum confervet libi parallelum. 
Sic enim Projedliones omnes funt li- 
milcs eiufdem folidi Conici Sedtiones, 
magnitudine tantum diverfae. Quo- 
ties igitur folam Figurae Speciem con- 
templamur, Plani Projedionis diftan- 
tia quaevis indiiierenter allumi po- 
terit. 


IV. 
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IV. 

Mutetur utcunque Plaqoruni ad 
invicem Inclinatio ; vel etiai|nj fervata 
inclinatione, mutetur Figurae expoli- 
tae litus, et mutabitur Figurae pro- 
jectae Species homologa (exceptis pro- 
jectionibus quibufdam fubcontrariis) : 
At manebit Species homo}20fna^ feu fi- 
gurae nomen commwte^ quamdiu figura 
expolita ad eafdem partes Lineae Ex- 
tremorum locatur. 

V. 

Eoufque mutetur Planorum Incli- 
natio, aut Figurae datae Politio, ut ip- 
fam fecet Linea Extremorum ; et 
ProjeSliOy ex unaquaque interfeBioney 
bina Crura HyperboUca accipiet. Se- 
cet, V. g. in Fig. 5. Linea Extremo- 
rum HN Curvam RPpR in P, p 
punCtis; et duCtis ad eadem punCla 
contingentibus P p Q^, quae con- 
currant in Q^; PunCtis P, p contigua 
projicientur in quatuor Crura Hyper- 
C 3 bolica 
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bolica^L^ Afymptotos e contingentibus 
ortas, in projedione iplius Q^fe de- 
cuflantes. 

VI. 

Motu feratur parallelo redla HN, 
quam pro Linea Extremorum ufur- 
pamus, donec Curvam contingat. 
Et^/zo magis contmgentium interJeBio 
(\jid Curvae V <irtice7n accedit^ eo 
longius recedet ipjius ProjeBio. Poft- 
quam vero in ipfuAi Verticem, id eft 
in Lineam Extremorum, inciderit, 
Afytnptoti quidem nufquam reperien- 
tur, et Crura ex Hyperbolicis iient 
Parabolica. 

Eadem ratione, Ii. Linea Extremo- 
rum Curvam in uno puncfto fecans 
in alio iplam contingat, erunt duo 
Crura Hyperbolica et totidem Para- 
bolica. Et figura genita erit ex illis 
quae Hyperholo-P arabolce nominan- 
tur, 


VJL 
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VII. 

Plana Bajts et ProjeBionis, ut jam 
monitum, funt’ reciproca ; adeoque 
et Lineae Kxtremoriim et Horizonta- 
lis. Unde liquet quod Cirr-vam quam- 
libet (C) alterna Curvae (K) projec- 
tione genitam concipere liceat. Pro- 
jeda fc. C in K, Plana ifta Vices al- 
ternent et redibit K in C. 

VIII. 

Et quum refta quae Curvam con- 
tingit adinterfcdiionem Lineae Extre- 
morum abeat in Afymptoton ; viciC 
iim redibunt Hfymptoti Extrema in 
contaBwn ad Lineam Horizontalem. 
Ex quo deducitur, Ajy7nptoto7i reBam 
Curvae m tot punBis occurrere pojje 
quot ipfa efi dimetijionum de77iptis du- 
obus : Duae nimirum interfedliones, e 
quibus conflatur contadtus, perierant 
in Projectione. ^vzAJymptotos Lmeae 
tertii ordinis.^ Curvatn in unico PunBo 
C 4 fecare 
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.fe.care potejl ; ea Hyperbolae Conicae 
nufquam. 

IX. 

4 Duo Crura Parabolica^ quoties in 
-Curva aliqua comparuerint, numeru?n 
Hfymptoton reSlarum quas Curva ha- 
bere poterat binario minuunt. Sic in 
iLimis tertii ordinis (quae tres Afym- 
ptotos admittunt pro numero pundo- 
lum in quibus a linea Extremorum 
^.fecari.pofTuntj li duo Crura fuerint 
Parabolica, non relinquetur niti unica 
Afymptotos ad duo Crura Hyper- 
bolica, 

X. 

Linearum Occurfus atque Inflexus 
quicunque in figura Genitrice manent 
quoque in Genita \ nifi fuerint ad 
Lineam Extremorum. InterfeBio 
'Jnterfedlionem, ContaSlus Contagium 
dabit, Cufpis Cufpidem, Nodus No- 
dum, Fundum contrarii Flexus ejuL 

modi 
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modi pundum in Projedione et fic 
porro. 

XI. 

Unde confequitur “ Curva7n Ge- 
nit a^n fore ejufdem Ordinis cum Gene- 
trice^ Quum enim Curvae Ordo per 
numerum pundorum in quibus rec- 
tae occurrere poteft defignetur, li 
reda aliqua Curvam expolitam fecet 
in pundis numero Projedae pro- 
jedam in totidem pundis occurrere 
neceffe eft. 

XII. 

Excipe cafum ubi Interfedio ali- 
qua eft ad Lineam Extremorum ; 
qua in infinitum projeda, relinquen- 
tur Genitae interfedioncs n — i. 
Quae ipla ratio eft ob quam “ Ordi- 
natae Afymptoto alicui parallelae in 
JE.quatione Curvam definiente una 
dimenfione deprimuntur” 
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SCHOLIUM I. 

Haec omnia ex iis quae in SeSi. I. 
tradita funt ita facile elicias ut pro- 
lixiore Demonftrationum apparatu 
non opus Iit. Neque aliud fere ad 
Projeftiones quafvis rite intelligen- 
das requiras : Exinde enim Arcus 
cujufvas plaga et convexitas inno- 
tefcent, qua item ratione Crura infi- 
nita Figurae Genitricis ad Horizon- 
talem redeant, dudtu continuo ipfam 
fec antes aut coftt ingentes, forte etiam 
fecundum eandem tanquam Afymp- 
toton protenfae. Quorum in fe- 
quentibus plura Exempla videre eft. 

Proderit tamen ut qui hujufmodi 
Enumerationes fufcipere velit, aPro- 
jeSlionibus reSlilineis initium ducat, 
in iifque fe aliquamdiu exerceat. 
Rectae enim Curvis adfcriptae, Con- 
tingentes, Afyjnptoti^ Tdriangula aut 
Farallelogramma, ipfarum Syinpto- 
mata in Projectionibus determinant 
atque optime produnt. Quo fpeCtant 

Exempla 
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Exempla quae in Fig. 6 & 7 exhi- 
bentur. 

In quibus eft C z x y Linea Ho~ 
rizontalisi C centrum Projedtionis, 
H N Linea Extremorum^ L S Linea 
Bafeos ; et Triangulum P R T pro- 
jicitur in prt. Latera quoque Tri- 
angulorum in infinitum produda in^ 
telliguntur. 

In Exemplo priore ubi Linea Ex- 
tremorum extra Triangulum poni- 
tur. 

1°. Latera finita P R, P T, R T, 
dant latera finita pr, rt, pt. 

2^. Lateris alicujus P T produdi 
Segmentum P A quod termino P et 
lineae Extremorum interjacet, pro- 
jicitur in infinitam p a. Reda infi- 
nita A X projicitur in infinitam a x, 
termino A abeunte in infinite diftan- 
tem a, et termino infinite diftante X 
redeunte in x ad Lineam Horizonta- 
lem. Infinita autem T X dat fini- 
tam t X, quoniamT non eft ad Lineam 
Extremorum, etX redit ad Horizon- 

tem 
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tem in x. Nfec diverfa in reliquis ra- 
tio. Tres nempe redae infinitae in- 
tra quas continetur triangulum, pro- 
jiciuntur in totidem infinitas alter- 
nata tamen pundorum A, E, I ; et 
Fundorum X, Y, Z denominatione. 

3°. Proinde fi pundum aliquod 
fuerat intra Triangulum PRT, aut 
in Angulo Y R Z Verticali, aut forte 
in Spatio Z R T X fub Bafe R T, e- 
jufdem projedio intra locorum ifto- 
rum projediones reperietur, in tri- 
angulo r p t, in triangulo z r y, aut 
in Spatio z r t x refpedive. Quod et 
de Curvae alicujus Arcu in locis prae- 
didis conftituto dicendum. 

4°. In Fig. 7,, ubi linea extremo- 
rum H N Latera Trianguli fecat in 
Pundis E, I, res paullo aliter fe ha- 
bet. Latus quidem P T, quod non, 
nifi produdum, lineae Extremorum 
occurrit, dat Projedionem p t fini- 
tam. At Latera ad punda E, I, in- 
terrupta, abeunt in infinitum, et quae 
Latera r t, r p conftituunt, funt r y, 
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t y ; r z, p z, projectiones infinita-' 

rumRY, TY ; RZ, PZ. 

5 Quocirca punCtum quod intra' 
Triangulum P R T fuerat, projicie- 
tur extra triangulum p r t ; fi nempe 
fuerat in Triangulo IRE quod ab- 
fcindit H N, ProjeClio erit in Spatio 
Verticali interminato i r e\ fin fuerat 
intra Trapezium PIET, projicietur 
in Spatium i p t e. Et viciflim, quae 
in Angulo Verticali Y R Z pofita e- 
rant, invenientur intra Triangulum 
y r fub Linea Horizontali. At 
quae fuerant fub Bafe P T in Spatio 
ZPT Yredibunt inTrapezium tpy. 
Si, in utravis figura, de Spatio quae- 
ritur in quod ingreditur linea Extre- 
morum H N, quale eft Spatium 
ZR T X fub Bafe R T ; diftingua- 
tur illud in binas partes ad reCtam 
HN terminatas v. g. in ZREAX 
et E T A; quarum illa projicitur in 
erzxa^ haec autem 'meta intermi- 
natum fupra Horizontalem. 
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SCHOLIUM 2. 

Obiter notari poteft, quod cum, ex 
natura Projedlionum, conftet reftam 
quamlibet atque ejufdem Projeftio- 
nem Lineae Bafis occurrere in eodem 
Pun£lo; Si (Fig. 6 & 7) dentur 
Punftorum P,T, projediones p, t, et 
Linea Balis L S, dabitur et r Projec- 
tio cujufvis alterius Pundli R. Duc- 
tis fc. P R, T R quae lineam Bafis le- 
cent in tt, t, rectae p tt, t t, fi opus 
produdae concurrent in r. 

Adeoque fi fuerit pundum R ad 
Curvam in cujus Plano fit reda PT, 
et fit p t reda aliqua alTumta cujus 
interfedio cum P T fit o-, et pero- du- 
catur reda quaevis L ^Sjad quam fint 
redarum PR, pr; TR, tr, inter- 
fediones tt, t, erit pundi r Locus 
Curva ejufdem ordinis cum illa quam 
percurrit R. 


2. 
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2 . T)e Aequatione Algebraica 
ProjeBionem Curvilineam 
dejignante. 


Ubi Plani V ?rticalis et Bajis ht- 
terfeSiio ejt Uinea Abfcijfaru?7z Fi- 
gurae Genetricis^ aut huic Parallela. 

In Fig. 8, fit ZHMC Planum 
Verticale Bafin fecans in H M, Pla- 
num Projectionis in Radio C G {==r)y 
Horizontale autem in Axe Z C {~a) ; 
duCla Z H ipfi C G parallela Bafi oc- 
currat in H. Tum vero, fi fuerit 
H M variabilis cujus terminus eft H, 
termini M projectio m, in quo fc. 
Z M, C G fe mutuo fecant ; erit, ob 
triangula Z H M, Z C m fimilia, H M: 
H Z (C G) : : Z C : C m. Sive fcrip- 
tis pro Abfciflis FI M, C m (quarum 
illa a Linea Extremorum, baec a 

Centro 
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Centro Projectionis initium ducit) li- 
teris a;,», eft x = — . 

Eadem Abfciflae Expreffio ex Con- 
ftruCtione Problematis deducitur. 
{Fig. 2, 3, 4 ) In quibus eft H M : 
H K (C L) : : G M : G D(Lp). Adeo- 
queHMrHM^GM (HG)::CL 
: C L ^ L p (C p). Et diftantia P M 
deminuta ut P ad M accedat, erit 
tandem CL=CG, Cp=Cm; et 
ad Analogiam HM : HG : : C G : Cm 
deventum erit. 

Et ft fuerit P M (== jv), Ordinata 
ejufdem Curvae cujus Abfcifta eft x, 
lineae Balis parallela, hujus Projec- 
tio p m (= v) ; erit C G : C m : : G L 
(P Mj :p m i ftve ^ ^ : : -h y iv; et 

^ =±= Atque his Variabi- 
lium Xy y Valoribus in Aquatione 
Curvae expolitae ftibftitutis, orietur 
iEquatio in terminis Zy Vy ad Curvam 
ge?2itam. 

Habetur v.g. y'' =p x' -\-q X + s 
Aquatio ad Coni Sedliones ; erit 

v' 
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*V ' — ■ "pr X ^ "r” ^ ^ ~f“ p ^ 

—p x' -{■ q x" -\- s X -\-t^ Aquatio 
ad quinque Parabolas divergentes 
Nei/tonij et prodibit v' 

q a' >^z pa^ r. In 
genere Aquatio y" Ar" + ^ 

+ s x”~'^ + / x’‘~^ -\- &‘c. +W-, dabit 
Aquationem Curvae projedlae 

^n-m ^ ^-m + ^ x 

X ■+* r X r % z* + if X ^’^~5 

+ w X .^'''. 

Neque aliter procedendum ubi inA- 
quatione propolita fuerint termini e 
poteftatibus Variabilium x^ in fe 
dudis utcunque compofiti. 

Si Curvae expolitae AbfciQa fit 
rc(3;a(utQJb i%-2.) Axi Projedtionis 
Parallela, Aquatio, quoad formam, 
non differet a praecedente, nili quod 
pro Radio ptdmario C G accipiendus 
fft Secundarius C L = r ; et quod 
D Oj-di- 
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Of^dmatae projeSiae^i^LHt ad Abfciflaiii 
Obliquae in angulo dato. 

Caf. II. 

Ubi- Linea Extremorum Abfcij[a?n 
oblique Jecat, 

Sit Pn(F/^. I.) Linea Abfcifla- 
rum Figurae Expolitae, quae pro- 
ducta lineae Extremorum RV occur- 
rat inH, et lit HII AbfcilTa quaevis 
= X. Per Polum Z et reClam H P II 
duci intelligatur Planum cujus inter- 
feCtio cum Plano Projedtionis lit recta 
p TT c, Projectio fc. reCtae P n in infi- 
nitum produCtae. Et ad PunCtum c 
in quo haec Lineae Horizontali oc- 
currit, junCta Z c, produCta etiam 
c tt p ut reCtae H P H occurrat ad Li- 
neam Balis L S in PunCto g, 
a—Zc, r = cg, CTT = Zy 
in Cafu praecedente = 

Transformetur deinde jEquatio 
Curvae cujus Abfcilla eft H n, in a- 

liam 

* Supple quod deeft in Figura. 


politis 
erit ut 
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Jiam quae fit ad Ordinatas lineae ex- 
tremorum parallelas ; et fi Ordina- 
tam novam literaj)/, eam Curvae pro- 
jedae litera v defignes, erit etiam 
nuncj)'= ^ j ceteraque ut in Caf.i, 
confequentur. 

Si denique Aequatio modo inventa 
ad formam fimpliciorenl reducenda 
eft, id quidem per transformationem 
novam obtineri poterit. Si v. g. eam 
more Neutoniano deprimere velis, in-' 
venienda eji Aequatio ejufdem Curvae 
quae Jit ad Ordinatas Afyfnptoto ali- 
cui parallelas. Calculum prolixum 
magis quam difficilem, brevitatis 
caufa omitto. 

Neque vero id nunc agitur ut Cur- 
varum affedtiones, quatenus Aequa- 
tionibus Algebraicis defignantur, ope- 
rofius trademus ; praefertim quum 
Vir dodiffimus Jatobus Stirling in 
libro fingulari, Lineae tertii 0?^dinis 
inferipto, id jam praefiiterit : pluri- 
maque ejufdem Argumenti in Geo- 
metriam fuam Organicam retulerit 
D 2 ClariJJ. 
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Clarijf. D,Mac Laurm‘, pauca tamen, 
atque in genere, de Aequationibus 
Opufculo huic inferenda erant, quo 
Tyrones Harmoniam illam, quae in- 
ter Transformationes quafvis Algebrai- 
cas eafdemque Geometricas inviolata 
manet, facilius percipere queant. 

Adnotari etiam poterat, ex Varia- 
bilium a:,jv, Valoribus modo inventis 
conftare. Aequationem ProjeBionis 
fore ejufdem Ordinis cum Aequatione 
curvae expofitae\ id quod cum ra- 
tionibus Geometricis \fArt. XI. prae- 
cedi) probe congruit. Et, fi Curvae 
Genitricis Aequatio fluxionalis fuerit, 
ejufmodi fore Aequationem Genitae ; 
quae itaque per Methodum Fluxionum 
inverlam defcribenda erit. 


SECTIO 


per Umbras, 
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SECTIO III. 

De Proje&ione Se&ionum Co^- 
nicarum, 

C ONI Sedtiones fiint tres illae Fi- 
gurae Geometris notiflimae, £/- 
lipfis^ Parabola^ Hyperbola ; quibus 
adjiciuntur nonnunquam Circulus et 
‘Triangulum re<ftilineum, feu potius 
binae retiae Superficiei Conicae in- 
fcriptae. Nempe fi planum fecans 
fuerit Bafi circulari Parallelum, aut 
huic fubcontrarie pofitum, fit Secfhio 
circularis ; et fi planum quod Secutio- 
nem efficiebat Hyperbolicam paralle- 
los moveatur, donec per Verticem 
tranfeat, Secftio erit redtilinea, id efi: 
Hyperbola cum Afymptotis coincide- 
rit. Si plana quae Sedtiones efficie- 
bant Parabolicam et Ellipticam fimi- 
liter moveantur, degenerabit Para- 
bola in reSiamy Ellipjis in PunSimn. 

D 3 Quum 
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Quum itaque in omnimoda Cir- 
culi Projedione, Planum Projectio- 
nis Conum fecet, cujus Vertex eft Po- 
lus Projectionis, ProjeCtiones erunt 
ipfae illae Figurae modo memoratae. 
Nec minus conftat, Conum ex Bafi. 
quacunque Elliptica^ Parabolicd2i\it 
HyperboUcd (Sedtionnm oppolitarum) 
oriundum, eafdem praebere SeCtio- 
nes; idque ob reciprocas Planorum 
Bafis et Projectionis vices. 

Circuli itaqueProjeCtio, latius fu mp- 
ta, totam doCtrinam Conicam in fe 
complectitur ; proprietatefque omnes 
SeSlionu 7 n Conicarum exinde deduci 
pofTunt et Demonftrationibus Geome- 
tricis firmari. Nobis Exempla quae- 
dam, Speciminis loco, propofuifle fa- 
tis erit, quibus methodi hujus Indoles 
atque Ufus aliqua ex parte illu Uren- 
tur. 

ExempL I. Fig. 9. 

I . Sit reCta L S Linea Bafeos^ H N 
Linea Extremortm-i C I Horizonta- 

lisi 
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//V, A P T B Circulus per cujus cen- 
trum ducitur Planu 77 z V zrtkale fe- 
cundum Diametrum A B ; fitque 
reda H N extra Circulum polita. 
Inveniatur Diametri A B Projedlio 
ab; duftifque a pundo H, in quo 
Linea Extremorum Plano Verticali 
occurrit, redis H T, H T Circulum 
contingentibus in T, T, redaque T T 
in t t projeda, Ellipjis a p t b, Axi- 
bus ab, 1 1 defcripta erit Projedio 
Circuli dati A P T B. 

Qiium enim redae AH, T H, 
T H concurrant ad Lineam Extre- 
morum, quae Elliplin contingunt in 
t, t, erunt Axi a b Parallelae, idelf, 
erit tt Axis ipli a b conjugatus. 

2. Politis P M Ordinatae Cir- 
culi, X ~ Abfciffae H M, </ == Di- 
ametro AB, / = H B diftantiae Cir- 
culi a Linea Extremorum, eritjv* — 
— x'' -h d 2 l y- X d l X 
Scriptifque, ut fupra, -y = p m Or- 
dinatae Projedae, z = Abfcilfae C m, 
H G = C G = r. Aequatio Pro- 
D 4 jedionis 


40 Ge nefis Curvarum 

je£iioriis erit v* == — x + 

X z ' — a* I ad Ellipjtn Specie 

datam^ modo detur Coefficiens ter- 
mini — Axes enim a b, 1 1 erunt 
ad indicem ut funt r et x/ d+ l 1, 
iive ut C G et tangens H T. Unde 
plura de hac Secdione proponi folita 
refoivas. 

3 . Ut fi Conus [Fig.io.) BTAZ^ 
Circulo B T A infiftens, quem Pla- 
num Bafi normale, fecundum Dia- 
metrum, fecat, Triangulum efficiens 
B A Z, Plano altero fecandus fit, ut 
fiat ScS:\o Ellipfis Speciei datae ; pro- 
ducda (fi opus utrinque) Diametro 
A B ad hanc infledlatur a Vertice Z 
redla Z H ut fit redlanguliim A H x 
H B ad H Z q, in ratione (F ad G) 
data, duplicata fc, illius quam habi- 
turus eft Axis Plano Verticali perpen- 
dicLiraris ad Axem alterum ; dudta-r 
que redta C G ipfi H Z Parallela, fi 
fecundum hanc fecetur Conus Plano 
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quod fit ad Planum Verticale redlum, 
erit Sedfio Speciei imperatae. 

Demiffo autem Perpendiculo Z I, 
reda Z H infleditur per Con- 
ftrudionem Aequationis quadraticae 

G”F>^a!'‘ -i-GxAB-i- 2 Blx-F 
xAf = FxZBq, In qua fi prodie- 
rint Radices a*, feu BH, ejufdem 
Signi, erunt Punda H utraque ad 
partes B ; fi fuerint Aequales, unica 
Z H ad maximam rationis ^ quanti- 
tatem pertinebit. Sin impofiibiles e- 
vaferiht, ratio imperata fuit nimia. 

Hujus vero maxima quantitas fta- 
tim determinabitur, fi, in Triangulo 
ZB A duda quavis p s diametro B A 
Parallela, quam bifecet t u inr, Tri- 
angulum abfcindens Ifofceles Z t u ; 
fiat ut redfangulum urxrtadrs^: 
ita t u ^ (Gj ad quartam (F) ; erit 
enim ratio ~ maxima quam ufurpare 
liceat. Vel etiam dudla Z h ipfi t u 
Parallela erat ^ maxima ~ ; 

Ur ' Z/ nq 

Iri Cono re(5l:o maxima haec ratio efi; 

aequa- 
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aequalitatis, quando fc. Planum fe- 
cans fit Bafi Parallelum. 

4. Si fuerit C G vel Z H Contin- 
genti H T aequalis, erit Projedtio 

Circulus \ eft enim =1. Et 
quum fint A H, H Z, H B continue 
Proportionales, eft Angulus H A Z 
= Zb a (6. el. 6.) id eft, Setftio fe- 
cundum a b fit Bajfi A B fuhcontra- 
ria. 

5. Hadenus pofuimus Lineam Ex- 
tremorum HN Circulum A BT non 
attingere. Nunc vero contingat in B, 
et propter /= o, Aequatio Projedio- 
nis erit v' '=■ f z — <2*, ad Para- 
bolam vertice <2, Parametro — de- 

fcriptam : quae itaque datis r, five, 
in Fig. IO. redis A B, Z B vel Z A, 
Axi Projedionis a erit Proportionalis, 
‘ et Magnitudinis cujufvis datae accipi 
poteft. 

6. Secet deinde Circulum ut in 
T k T, Fig. 9. ifque projicietur in 
Sediones oppofitas, Verticibus a, b. 

Centro 
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Centro h, in quod Tangentium TH, 
concurfus projicitur, ipfe autem tan- 
gentes abeunt in Afymptotos. [Sup- 
ple Figuram.) Et quum fa£la iit / 
Negativa, Aequatio Projedionem de- 


f* •• t d — /x/ % . d-^zly^a 

lignans erit v — — — ^ H — 

— Ex qua, non fecus ac in EI- 
lipfi fadlum eft, Hyperbolam Speciei 
imperatae obtinebis. 

7 . Sit denique Curva expolita Sec- 
tio quaevis Conica quam in Circulum 
aut aliam Sedionem Speciei alTigna- 
tae projicere velis. Sit v. g. inEz^.q, 
I o, A B T Ellipjis cujus Axis A B = if, 
huic conjugatus = c, manentibus re- 
liquis Symbolis, eritque Projedlionis 


Aequatio — 

■ ^ 


^ “E 

et Regula de in- 


flexione redlae Z H hic etiam valebit. 
Invenietur Ic. inclinatio Plani CG, in 
quo Projedio futura eft Ellipjis aut 
Hyperbola Speciei datae, 11 capiatur 
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five ; 


AHB 




i +_/ X / 

-=*;T- > ZH^ ^ ~ ^ G » 

quaeratur Circulus^ 


aut (i 


S G H O L I U xM r. 

Hinc obiter ProjeBmjis illius SU' 
reographicae ratio reddetur. 

1. Sit enim Z pundum in Super- 
ficie Sphaerae^ C G interfedio Plani 
Paralleli Circulo cujus Polus Z, cum 
Plano Verticali ; B T A Circulus pro- 
jiciendus, diametro B A, cujus Plano 
occurrat HZ ipfi CQ Parallela in 
Pundo H, a quo duci intelligatur 
H T Circulum B T A contingens in 
T. Quoniam igitur funt Punda Z, 
T ad Sphaerae Superficiem, erunt 
contingentes Z H, T H Aequales, et 
P7~oje6iio in Plano C G, aut alio quo- 
vis huic Parallelo, Circulus. Per 
Art. 4. hujus Exempli. 

2. Angulum BZA bifecet reda 
Z V, diametro B A occurrens in V, 
ipfi autem ba in v. Ea produdain 
PolumCirculi B TA incidet (26. ^/.3.) 

cujus 
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cujus itaque Projectio erit v. Ad 
Pun6luni V erigatur Planum Plano 
Projedionis Parallelum, liveBali B TA 
Subcontrarium^^^oA Planum verticale 
fecet inV Et Ii circa Z V tan- 
quam Axem revolvi intelligatur Pla- 
num, planum atque illud 

per V ducitur perpetuo fecans, 
liquet Angulos quos efficiunt inter- 
fedliones cum redlis V A, V fore 

ubique aequales, planis nimirum ad 
Axem revolutionis eodem prorliis 
modo fe habentibus. Anguli autem 
in Plano V Q^Angulis in v a aequan- 
tur (16 & IO. ^/. II.): Hi itaque 
aequales erunt Angulis in Plano 
BT A, aut in quovis huic Parallelo; 
in illo fpeciatim quod Sphaeram tan- 
git in Polo Circuli B T A. Ex quo 
deducitur. Angulos quofvis in Super- 
ficie Sphaerica eofdem manere in Pro- 
je&ione : quod idem ex projedlione 
redlarum quae Sphaeram in pundo 
quovis contingunt, facile elicias. 


3 - 
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3 . Pundla V, v, diametros A B, 
b a iimiliter dividunt ; adeoque reSia 
quae per Polum projeSium v ducitur 
Arcus 'abfcmdit Arcubus expojitis ji- 
miles^ ad alternas tamen pundorum 
V, V, plagas: Ut fi, Pig. 1 1 , fit a b 
Projedio Diametri A B, et in ea Po- 
lus projedus v, et quaeratur Arcus 
cujufvis A C Projedio ac. Seda 
A B in V ut fit AV : B V : : b v : a v, 
dudaque C V quae Arcum abfcindat 
B K, huic fimilis a c erit Arcus quae- 
fitys. 

SCHOLIUM 2. 

Nec difficilius Projedionem Gno- 
7nonicam five Horologtca?n expli- 
cabis. 

AfTumto fcilicet pro Polo Projec- 
tionum ipfo Sphaerae Centro^ Circuli 
omnes majores projicientur in ReEias. 
Quarum quae Meridianos^ five Cir- 
culos Horarios-) exhibent, ad Polmn 
'IsAundii projeBufn convergent. Me- 
ridia72us autem, qui efl; Plano Horo- 
logii 
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logii normalis, ipfum fecabit in Linea 
Subjiilari. Et li in ejufdem Meri- 
diani Plano, erigatur a Centro (C) 
refta (C quae iit Axi perpendicu- 
laris, Horologii Plano occurrens in E, 
et ab hoc pundto ducatur Subftilari 
normalis E utrinque infinite pro- 
du(!!l:a, erit haec Projedio Aequinoc- 
tialis Circuli. Polita itaque C E Ra- 
dio, redla E Q^ejuidem Tangentem 
repraefentabit. Unde, in eadem E Q^, 
Segmentum quod Arcui cuilibet Ae- 
quinoSiialis, Magnitudine et Politione 
dato, debetur, femper abfcindi poterit, 
adeoque Lineae Horarum Indices de- 
fcribi. 

Circuli minores dati projicientur 
in Coni SeEiiones datas, modo detur 
Politione Horologium. Ti^opicorum 
praecipue utilis elt Projectio in deli- 
neandis Horologiis Babyloiticis et Ita- 
licis^ (verticaliter plerumque ere6lis) 
in quibus dies non a Meridiano in- 
choatur, ficut ubique alias Iere gen- 
tium, fed ab Hotlzotite^ id elt ab 

Ortu 
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Ortu vel Occafu Solis ; Horafque in- 
dicat non Axis Umbra, ut in noftris, 
fed Styli Apex, qui pro Sphaerae cen-- 
tro habetur. 

Lemma. 

Sole, in diverjis anni tempejiatibusi 
ad tria quaelibet Horizontis punBa 
exorto, quae Jint L, M, N, pojl horam 
{aut datum aliquod "Temporis Spatio- 
lum) fuerit ipfius Centrum in punEiis 
1, m, n, dico ejfe haec punBa in Circulo 
Sphaerae Maximo. 

Fingamus enim, pro terno Solis 
Ortu, tres Soles (aut potius Fixas) 
bmul exortos elTe in pundlis L, M, N ; 
et quum in Circulo maximo {Hori- 
zonte) fuiffe ponantur, in eodem per- 
manlifle neceffe eft; nam funtpunda 
1, m, n, ipfa L, M, N, per Motum 
diurnum delata. 

Eadem ratione, quotlibet ejufmodi 
Pun^la, 1, m, n, o, p, &c. funt in eo- 
dem Circulo maximo. Qui li in 
ReBam Gnomonice projiciatur, erit 

haec 
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haec hinea horaria qim tempus da- 
tura ab ortu vel occafu Solis rite de- 
finitur. 

In hujurmodi itaque Horologiis, 
projectis (P), AequincSliali^ Ho- 
rizonte et Tropico \ notetur Punc- 
tura (Tj in qpioTropicus Horizorttem 
fecat, Occafum verfus in Plorologio 
Babylonico^ ad Orientem in Italicis : 
Sunt enim haec Punita in quae pro- 
jicitur Solis Orientis et Occidui Cen- 
trum dum in Soljlitiis verfatur, ex 
quibus Utique Horas fubinde dinuiue- 
I res. Meridiani autem per T tranC 
1 euntis Projeitio, id elt reita P T, 
AiquiiwSliciH E Q_, occurrat in E 
Exin.le initio fumpto, abfeindantur 
Aequinoiti ilis Segmenta iingulis Ho- 
ris debita, quorum Termini iint in 
Punitis A, B, &c ; et i^er eadem 
A, B, C, (Scc. rectae a Polo exeuntes, 
Tropico occurrant, lingulae in binis 
Punitis A, a ; B, b *, C, c ; &c. Sit 
etiam H Punitum illud in quo Aequi- 
mclialis ct Horizon fe mutuo fecant : 

E Et 
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Et a PuikSIo H abfcindantiir ad 
eafdcm plagas, Segmenta Horaria in 
Punciis a, /5, &c. terminata, jundis 
A a, a ; B /2, b /3 ; C c> ; &c. 
eredlo iilrinque Stylo, deletifque Su- 
perfluis, perficietur Horologium, 

Illud tantum monere liceat^ quod 
fi fuerat Interfediio a in Hyperbolae 
Seclione oppofica illi in qua lunt In- 
ter ledtion es T, A, redla a «■ alteri Ho- 
rologii faciei infiribenda fit. ‘Tropici- 
que Projedlione nos prae ceteris uti,, 
quod per ipfam Lineae iiorariae cir- 
cumfcribantur 

Projedfionem Sphaerae Orthogra- 
phicam ut perfacilem omitto. 

Exempl. II. 

I. Quando Polus Projedlionis Z, 
extra Planum Verticale per Axem, 
locatur (quem quoque Cafum in Fig^ 
IO. exhiberi ponimus,) fi detur Poli- 
tione, Planum Projedlionis dabitur 
et Linea Extremorum H N. Huic 

Parallela 


** Supple Figuras, 
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Parallela Diameter E F, Et c, ipE 
autem conjugata, t ; ceterifqiie ritu 
praecedentium peradlis orietur aequa- 
tio ejurdem formae Projedionem de- 
lignans. Datu^enim Angulus Or- 
dinatarum per %orol. 8. SeSi. l. 1- 
dem fieri poterat ducendo Planum 
cui redla H N fit normalis, et cujus 
Interfedliones cum Planis datis pro 
Lineis ablcifiarum ufurpentur. 

2 . At fi invenienda Jit ea Plani 
Secantis Pojitio quae Se&ionem efficiat 
Specie datam^ incidimus in Problema 
illud Solidufn a Cartefio olim aliifque 
varie agitatum ; inter quos eft Illuftr. 
Hofpitalius^ SeSi. Conic. Pib. lo. 
Prop. lO. 

Nunc v'cro in inflexione rediae 
ZLI, haec duo requiruntur: Primum 
ut duda Diametro H B A, fit redt- 
angulum A H B ad Z Hq in ratione 
data ; alterum, ut dudta PI N Ordi- 
natis ad Diametrum A B Parallela, 
fit Angulus Z H N redtus vel^ fi 
Bafis {\s Pa7'abola^ Angulus ZHN 
E 2 fit 
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fit rcdus ; et Redlangulum fiib H B 
et Pnrametro diametri H B fit in ra- 
tione data ad H Zq ; in ratione qui- 
dem Aequalitatis fi Sedlio imperata 
efl Circulus. A 

3. Cafus Pofieilh ris Solutionem 
adjieiam ; fimpliciores nempe, reli- 
quolque in le co.mpledlentis ; quum 
Bafis quaelibet in Parabolam facile 
convertatur, Circulus autem in See- 
tionem fjiecie datam, per Exef? 7 pl.X 

Fig. 12. 

A Pundio datoZ in Parabolae pla- 
num demittatur Perpendiculum ZI, 
ipfi occurrens in Pundto I, a quo ad 
Axem fiat normalis IR: Et per H 
Pundlum quaefitum, fi fit Parabolae 
diameter H B, quae redlae I R oc- 
cunat in M, Curvae autem in B, ad 
B duci intelligatur contingens BX, 
et Ordinata ad Axem BL ; e;tperH 
redla PI N ipfi B X Parallela Axem 
fecet in N. Jundtis denique ZH, 
Z N, Z R, fit N K ipfi H M nor- 
malis. 


Tum 
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Tura vero fi fuerit p Parameter ad 
Axem, erit p + 2 L X five p 4 - 
2 H K Parameter ad Diametrum 
quaefitam PI B, et B Xq hve FI N q 
= T H K X p 4 - ^ H K ; addidique 
(ex conditione Problematis) aequali- 
busZHq et redlangulo fub H B, vel 
N X, et Parametro p -i- 2 H K, e- 
rit reTanguIum N X 4- ^ H K x 
p + 2 H K, id eft reftangulum 
R V — x'^'-^ 2 H K == Z K q 

4 H N q — (propter Angulos Z H N, 
Z R N redlos) = ZNq = Z Rq 4 - 
KMq. 

Efl: autem M Rq ( — Id N q — 
HKq)=tHKxp, ctIM=:lR 

— t H K X Pj atque FI K ; M P. : : 
J M ; H M. Unde erit K M (= H M 

pj- __ I R X y/ <. HTr~ x p — i H_K X p 

) H K 

— H K. Aequetur Iiic rebtae K M 
valor illi qui prodit ex Aequatione 
quadra tica Z R q. 4 - K M q = 
R V — K M X p -1- 2 Fi K, et fcrip- 
tis pro incognita H K, x, pro datis 

ii 3 p X 
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pxRV-f-tp' — ZRq, quadrato 
Q^Q^, liet X* -f-p-i-2RV xx*4- 
X — 7pxlRq==o. quae 
cum Aequatione D. Hofpitalii paullo 
aliter inventa plane congruit. 

Data autem, per Conftrudionem 
Aequationis Cubicae, red;a H K. (=? 
2 L V) datur politione Diameter BH. 
Datur etiam per Aequationem Qua- 
draticam K M, live N R, et pundum 
N, a quo, N H, contingenti BX pa- 
rallela et Diametro B H occurrens in 
H, erit Linea Extremorum, et Z H 
radius Projedionis quaelitus. Rec- 
tae autem K M valor negativus ad 
alteras partes Pundi R politus, alte- 
ram dabit Lineam Extremorum (h n) 
quae Propolito latisfaciet. 

Rxempl. II L Fig. 13. 

ConifeSfiomm per data quinque 
PunEia projicere^ quorum tria non 
funt in eadem reSid. 


Sint 


5 ^ 
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Sint Pundia data A, B, C, D, ' 
per quorum bis duo A, B ; C, ^ 
quae ducuntur redae concurrani i .. 
M ; at B C, A D in N ; et fiat rcd: 
N M Lhtea Krtreinorum : ain r. fu- 
erint A B, CE Parallelae, accipiatur 
Linea Extremorum his Parallela quae 
per N ducitur. Afliimtis deinde qui- 
biifvis L S, C I, pro lAned Ba!eos et 
liorizontaliy quoniam funt M, N 
Punda ad Lineam Extremoruin, e- 
runt ipfarum A B, C E Projediones 
ab, c e, Parallelae, ut et b c, a d ; 
et quae has bifecant Diametri con- 
current in Centro Projedae Cur\>ae k. 
Dato autem Centro k, et ordinatim 
applicatis ab, ce; vel c b, ad, da- 
tur Conifedio. Vices alternent rec- 
tae M N, C I, et Conifedio a b c d e 
projicietur in A B C D E quaefitam. 
\ E. R 
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S C H O L 1 U M. 

Qiiod fi coilTe ccnfcantiir duo 
Pundia B, C, Pioblema in hoc aliud 
convertetur. “ Co72iJ eB ionetn per t?ia 
pU77Eia data dejcrihere^ quae hi dato 
puttdlo ta77gat re&attt pejitione da- 
tam C aut, coeuntibus et binis aliis 
A, D, in iftud, ConJ^Siio7^e77^defcri- 
herequae per datum pu7iEium traTtJ- 
eat et bitias pojitiotte datas in datis 
puriciis contingatB 

Sic etiam Problemata hujufmodi a- 
liqua relolvi poterunt, quae vix aliter 
tradare liceret : qualia funt illa Neu- 
Prc^.XXV.XXVI. Lib.l.Prmcip. 
ipfa hac Methodo foluta. Jam enim 

animadverterit Ledor, ‘Tranftnuta- 
tionemCurvaruitt in Lemtttate XXII. 
Prittcip. traditam ipfam effe Curva- 
7'um Pt-ojeBionetn de qua nunc agitur, 
generaliter admodum, etfub-oblcure, 
defcriptam. Haec ita fe habere ex 
Locis modo citatis abunde liquet ; 

ipfum 
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ipfum vero Le77tma hiic transferre 
non pigebit ; quo etiam pateat quanti 
methodum hanc fecerit fummus ille 
Vir, qui omnia ad Geo7nef7'ia7n per- 
tinentia animo percepiffe et lecum 
ante peregiffe videtur. 

Philof. Nat. PriTicip. Matb. Lib. I. 
Le77777ia XXII. 

“ Tranfmutanda lit ligura quaevis 
H G I, Fig. 14. ducantur pro Ki- 
“ bitu redae duae Parallelae A O, 
“ BL, tertiam quamvis politione da- 
tam A B fecantes in A & B, eta fi- 
“ gurae pundo quovis G ad redam 
“AB ducatur quaevis G D, ipli O A 
“ parallela. Deinde a Pundo aliquo 
“ O, in Linea O A dato, ad pundum 
“ D ducatur reda OD, ipfi BL oc- 
“ currens in d, et a Pundo occurfus 
“ erigatur reda d g datum quemvis 
“ Angulum cum reda B L continens, 
“ atque eam habens rationem ad Od 
“ quam habet D G ad O D ; et erit 
“g Pundum in Figura nova hg i 

“ Pundo 
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“ PuncSo G refpondens. Eadem ra- 
“ tione pundla Engula Figurae pri- 
“ mae dabunt pundla totidem Figu- 
“ rae novae. Concipe igitur Punc- 
“ tum G motu continuo percurrere 
“ pundla omnia Figurae primae, et 
“ Pundum g motu itidem continuo 
“ percurret punda omnia figurae no- 
“ vae et eandem defcribet. Diftinc- 
tionis gratia nominemus D G ordi- 
“ natam primam, dg ordinatam no- 
“ vam ; A D abfcifiam primam, a d 
“ abfcifiam novam ; O Polum, O D 
“ Radium ablcindentem, O A Ra- 
“ dium ordinatum primum, et O a 
“ 'quo Parallelogrammum O A B a 
“ completurj Radium ordinatum no- 
“ vum. 

“ Dico jam quod, fi Pundum G 
tangit redam lineam politione da- 
tam, Pundum g tanget etiam li- 
‘‘ neam redam politione datam. Si 
“ Pundum G tangit Conicam Sec- 
‘‘ tionem, Pundum g tanget etiam 
Conicam Sedionem. Conicis Se.c- 

“ tionibus 
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tionibus hic Circulum annumero. 
« Porro fiPundum G tangit Lineafrt 
“ tertii ordinis analytici, Pundiim g 
“ tanget Lineam tertii itidem ordi- 
“ nis ; et fic de curvis lineis fuperio- 
‘‘ rum ordinum. Lineae duae erunt 
“ ejufdem feniper ordinis analytici 
“ quas Punda G, g tangunt. Ete- 
“ nim ut eft a d ad O A ita funt O d 
ad O D, d g ad D G, et A B ad A D ; 
ideoque A D aequalis eft , 

‘‘ et D G aequalis eft ° ^ . Jam 

“ Ii Pundlum G tangit redam lineam, 
“ atque ideo in Aequatione quavis, 
“ qua relatio inter abfciftam A D et 
“ ordinatam BG habetur, indetermi- 
‘‘ natae illae A D et D G ad unicam 
“ tantum dimenftonem alcendunt, 
“ feribendo in hac Aequatione — 

“ pro A D, et ^ pro D G, produ- 
“ cetur Aequatio nova, in qua Ab- 
“ fcifla nova a d et Ordinata nova d g 
“ ad unicam tantum dimenftonem 
“ afeendent, atque ideo quae deftg- 

“ nat 
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nat Lineam reftam. Sin A D et 
“ D G, vel earum alterutra, afcende- 
“ bantad duas dimenfionesin Aequa- 
“ tione prima, afcendent itidem a d 
“et d g ad duas in Aequatione fe- 
“ eunda. Et lic de tribus vel pluri- 
“ bus dimenlionibus. Indetermina- 
‘‘ taea d, d gin Aequatione fecunda, 
“ et AD, D G in prima afcendent 
“ femper ad eundem dimenlionum 
‘‘ numerum, et propterea Lineae, 
“ quas Pundta G, g tangunt, funt 
“ ejufdem ordinis a nalytici. 

‘‘ Dico praeterea, quod fi recola ali- 
“ qua tangat Lineam Curvam in Fi- 
“ gura prima ; haec redta eodem 
“ modo cum Curva in Figuram no- 
“ vam tranflata tanget lineam illam 
“ curvam in figura nova ; et contra. 
“ Nam fi curvae pundla quaevis duo 
“ accedunt ad invicem et coeunt in 
“ figura prima, Punda eadem tranf- 
“ lata accedent ad invicem et coibunt 
“ in figura nova ; atque ideo redlae, 
“ quibus haec Pundta junguntur, li- 

“ mul 
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mul evadent curvarum tangentes in 
“ figura utraque. 

“ Componi poffent harum affer- 
“ tionum demonftrationes more iha- 
“ gis geometrico. Sed brevitati con- 
“ fulo. 

“ Igitur fi figura redlilinea in ali- 
“ am tranfmutanda eft, fufficit rec- 
“ tarum, a quibus conflatur, interfec- 
“ tiones transferre, et per eafdem in 
“ figura nova lineas redlas ducere. 
“ Sin curvilineam tranfmutare opor- 
“ tet, transferenda funt pundfa, tan- 
“ gentes, et aliae redlae, quarum ope 
“ curva linea definitur. Infervit au- 
“ tem hoc Lemma foliitioni diflici- 
“ liorum Problematum, tranlmutan- 
“ do figuras propofitas in fimpliciores. 
“ Nam reclae quaevis convergentes 
“ tranrmutanturinparalleks,adhiben- 
“ do pro radio ordinato primo lineam 
“ quamvis redam, quae per concur- 
“ fum convergentium tranfit; idque 
“ quia concurfus ille hoc pado abit 
“ in infinitum ; lineae autem Paral- 

“ lelae 
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“ Iclae funtj quae nufquam concur- 
“ runt. Poftquam autem Problema 
“ folvitur in figura nova ; fi per 
“ inverfas operationes tranfmutetur 
“ haec figura in figuram primam, 
“ habebitur Iblutio quaefita. 

“ Utile eft etiam hoc Lemma in 
“ Solutione folidorum Problematum. 
“ Nam quoties duae Sediones Coni- 
“ cae obvenerint, quarum interfec- 
“ tione Problema Iblvi poteft, tranf- 
“ mutare licet earum alterutram, fi 
“ Hyperbola fit vel Parabola, in El- 
lipfin ; deinde Ellipfis facile muta- 
“ tur in Circulum. Reda item et 
“ Sedio Conica, in conftrudione 
“ planorum Problematum, vertuntur 
“ in redam et circulum.” 

Haec Neutonus^ quibus ubique 
fere gemina funt quae in SeB. II. ha- 
bentur. Referunt fcilicet, in Figura 
Lemmatis, Pundum O Polum, a 
Centrum Projedionis, a B (= A O) 
Radium, A Pundum in quo Abfcifia 
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B I fecat hmeam Extremorum : et (i 
Angulus datus g d i is lit qui ex data 
Plani Verticalis (Jecundarii) O A B a 
Politione confequitur, erit Curva g h i 
Proje(flio datae G H 1. Quod enim 
Neutonus Curvam utramque in Plano 
O A B a defcriptam ponat, id qui- 
dem nihil mutat : c^£imvh,Tranfmu^ 
tatio?tem hanc fub verae ProjeSi tonis 
fpecie facilius plerumque contem- 

Exempl. IV. 

Orbitam Planetae Ellipticam deter- 
minare. 

Orbitae Planetariae Speciem^Mag-^ 
niiudinem^ Poptionem^ determinare, 
ut apud Audores praecipitur, opus 
eft taedii pieniBlmum 5 re fcilicet 
per plurium Propolitionum antece^- 
dentium ambages tradu(9a *. Me- 
thodus autem Proje<9:ionum Regu- 
lam indicat, ut videtur probabileni, 

qua 



* Vid. Gregor. Afiron, Lih. III. 
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qua eadem Jevi opera inveftigentur:. 
Hanc Aftronomorum examini fiibji- 
ciam, mihi enim, prae Obfervatio- 
num inopia, exemplo aliquo idoneo 
ipfam cGidirmare non datur. 

Habeantur quinque Planetae Ob- 
fervationes exquibtiffimae, dum "Tel- 
luris centrum in eodem Orbitae luae 
pundto verfaretur, fadlae j haec Pla- 
netae Loca, Parallaxibus aliifque in- 
aequalitatibus, quantum fieri potefi, 
exuta, projiciantur in Planum ali- 
quod quod maxime commodum vi- 
debitur, live illud Plano Eclipticae 
redum fuerit, aut, fi mavis, in An- 
gulo quovis dato inclinatum. Sint 
Locorum Projedtiones Puncla a, b, c, 
d, e {Fig. 15.) Sed:io Conica quae 
per illa defcribitur, V QJT P, atque 
in ea Pundlum s Projedlio Centri 
Solis. Sedlionis Diameter per s fit 
V T, huic conjugata P Q, Z Cen- 
trum Terrae inter obfervandum, Z [ 
perpendiculum exinde dimiflumquod 
Plano affumto occurrat in I, I R ad 

PQ, 
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P normalis, quae diametro per s 
occurrat in H. Tum vero junctis 
Z, H, dudtaque H N ipii P Q^Paral- 
lela, Projectio Curvae Va b Qc T deP s 
in Planum per Centrum Solis Plano 
Z HN Parallelum erit (vABqCtDEpS) 
Ellipfis quae, Sole S in iplius Axe 
conftituto. Curvam obfervatam prae- 
ftare poterat. 

* Aliam, huic quali Conjugatam^ 
hc invenies. “ Per s punSiu^ duca- 
“ tur ReSia ProjeBioni occurrens in 
“ M, m, ed pojitione ut Jt Contingentes 
in fe mutuo fecent in h, junBa 

“ I h Jit fubtenfae M s m normalis ; Et 
“ pro Linea Extrejnorum accipiatur 
'"'■quae per h ducitur Subtenfae pa~ 
“ rallela. Utra vero Elliplis Iit Or- 
bita quaefita facile dignofces. 

Redtae Z S Solis et T^errae centra 
jungentis quantitas, ad datum tem- 
pus, pro cognita habetur ; ad cujus 
menfuram revocetur Orbitae Planeta- 
riae Magnitudo. At fi, per 'Theoriam 
ufu jam receptam, de Loci Z identi- 

F tate 


* Supple quod deejl in figura. 
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tate certo fatis conftare detur, ipfa Or- 
bitae Terreftris Kxcentricitas hinc de- ' 
prehendi et ad libitum corrigi pote- | 
rit; ex ratione fcilicet quam habet 
Axis Ellipfeos Planetariae ad redam 
Z S in diverhs Anni tempeftatibus. 

ExempL V. 

Solidi Rotundi, Curvae cujufvh 
circa Axem rotatione geniti. Imagi- 
nem defcribere. Tab. VI. Fig. Z. 

Liquet ejufmodi Solidi Superficiem 
tradari pofle tanquam ex innumeris 
Circulis conflatam, quorum Diametri, 
funt Curvae Genitricis Ordinatae 
redangulae. Axe itaque in Partes 
fatis minutas diflributo. Circuli cor- 
refpondcntes projedi. Solidi Super- 
ficiem totam exhibebunt. Reflat 
modo ut refecetur Pars illa quae Par- 
tium contiguarum interpofitu occul- 
tatur ; quod quidem fic fere praeflari 
poterit 

Pofito quod fit AT tV Circulus re- 
volutione Ordinatae A T Axi A P in 

Pundo 
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Puncto A infiftentis genitus ; O Ocu- 
lus, feu Polus Projectionis ; P Punc- 
tum in quo T P contingens Curvae 
Genetricis ad Ordinatam A T perti- 
nens Axem fecat : Jungatur P O, 
quae, (fi opus produda) Plano Cir- 
culi T t V occurrat in Et exinde 

duCtis Q^T, Q^t, quae Circulum tan- 
gant in T, t, erit Arcus T t vifibilis, 
reliquus T v t poft Solidum latebit. 
Plana etenim P O Q T, P O Qj^, con- 
tingent tum Curvam Genitricem tum 
Circulum in T, t, adeoque et Super- 
ficiei particulas ibidem genitas. 

Diverfi oriuntur Problematis Cafus, 
pro diverfa PunCti O politione : quod 
li cum ipfo P coincidat, fiet Circu- 
lus T t V utrinque vifibilis. Si ad al- 
teras Partes, ut in o, reCfca proceflerit, 
erit Arcus T v t jam confpicuus, ipfe 
autem T t occultabitur. Ponatur 
Oculus in «, ut fit « P Diametro 
alicui Circuli T t v Parallela, eritque 
Arcus T t Semicirculus ; et polita 
infuper w P infinita ; evadent omnes 
F 2 Tt 


r 
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T t Semicirculi, et Proje(iitio Figurae 
Genetrici fimilis et aequalis. Fieri 
etiam poteft ut Fundum Q^non ca- 
dat extra Circulum Ttv, unde erit 
Fundorum T, t, determinatio im- 
poffibilis.' Id eft Circuli peripheria 
vel tota confpicietur vel tota occulta- 
bitur. 

Occurrit et alia partium Interpo- 
fitio non-contt^iiarum^ quoties Figura 
Genetrix varie ad Axem infleditur, 
vel curvaturas forte habet difcontinu- 
as. Uc in Columnarum Balibus 7o- 
rum videmus non tantum fui ipfius 
fed et reliquae Bafeos partem aliquam 
obumbrare. Atqui hujufmodi Ca- 
fus fpeciatim tradari non poflulant. 
Inventis enim ubique, ut fupra prae- 
fcribitur, pundis pluribus T, t, iif- 
demque in Planum datum projedis, 
Curvae per Projediones iftas defcrip- 
tae partes vifibiles diflerminabunt. 

Atque haec de Solidorum Projec- 
tione dida funto : Neque enim Doc- 
trinam illam de Curvis dupliciter 

curvatis^ 
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curvatis-^ parum certe proficuam, hic “ 
in Subfidium vocabimus ; quum, ex 
defecflu defcriptionis Organicae, res ad > 
pun£lorum inventionen tandem redi- 
tura effet. De folidis autem minus, 
regularibus, vix quidquam utilius tra-- 
di poteft : ejufmodi faltem figurae 
quae apud Sculptores, Architcdlos, 
aliofque in pretio funt et praecipue, 
laudantur, mathematicas rationes pro- 
pe faftidiunt ; certos modo limites, 
extra quos evagari vix liceat rite fig^ 
naverit Geometra, cetera Artificum 
ingenio et folertiae prudens relin-, 
quet. 

SCHOLIUM. 

Projedtionem Methodus Problema- 
tis refolvendis non apta magis inve- 
nietur quam Theorematum ac De- 
monftrationum ferax. enim. 

Curvae alicujus Proprietates notae, ad 
Curvae cognatae proprietates ita fa- 
cile transferuntur, ut ea demonftrandi 
Ratio, rite adhibita, maxime genu- 
F 2, ina 
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ina cenferi poffet ; quae fcilicet menti, 
tanquam invitae, aflenfum non ex- 
torqueat, fed, ipfam rei naturam ex- 
plicando, alliciat. Nec dubitandum 
quin, Dodlrina hac ulterius promota, 
plures Figuram Affediones adhuc la- 
tentes detegi queant, ipfaqiie Geo- 
metria Elementaris incrementum ac- 
ceptura fit haud contemnendum. 

Sic angurari liceat vel ex iis quae, 
de Sedlionibus Coni, inventis Hofpi- 
talianis obiter adjecit Celeberrimus 
D, Mac-Laurin. Fluxion. Art. 609, 
et feq. Mihi etiam, haee verfanti, 
plura fefe offerebant ; quorum, quia 
lingula perfequi non vacat, Spicile^ 
gium quoddam, in Figuram 1 6. con- 
geftum, exhibetur, 

I. Si e Circuli dati Centro K, in 
red:am politione datam P Qj demite 
tatur normalis K G, et a recftae PQ^ 
Puncto quovis P Circulum contingant 
rectae P A, P B, junBa A B ipfam 
K G feca fit in dato punSiq C. 

Pu£tis 
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Duftis enim P K, K B, quarum_ 
illa fubtenfae A B occurrat in F,^erif 
Semidiametri datae quadratum KBq 
Redangulo P K F aequale ; cui e- 
tiam, propterTriangula KP G, K C F, 
fimilia, aequatur Redlangulum G K C; 
datur autem {Hyp.) et K G, adeoque 
K C et Pundtum C. Haec a D. 
Mac-Lauriny ubi Jupra^ demonftran- 
tur. 

2. Junda P C quae Circulo oc- 
currat in Dj E, produ^laque fub- 
tenfa A B ut redtam P Q^fecet in Qj 
ad idem PmtSiufn convergent D 

E Circulum contingentes pi 

D, E. 

3. Duda K Qj, ejd Angulus K QC 
Angulo K P C aequalis. 

4. Inf criptae A D B E Latera op- 
pojita AD, B E, vel A E, D B, pro- 
duSia^ ad PunBum R, vel r, in data 
vqjito, convergent. 

5. Contingentes fic dudtae Qua- 
drilaterum conftituant H I LM ; et 

F 4 erunt 


72 Genefis Curvarum 

erunt PunBa H, C, L, R, in eadem 
reBd^ ut et PunSia M, C, I, r. 

6. ReSiangida fub Lateribus op~ 
pojitis Prapezii infcripti Jibi mutuo 
aequantur ;ADxEB ==AExDB. 
(Adeoque Redlangulum A B x D E 
efl; utriufvis duplum.) Nam eft 
A D: AE ; : D P ; (PA=) PB: : 
DB:BE. 

7. PropterTriangula P G C, K G 
Similia eji RePt angulum P G Q^dato 
ReSi angulo KG^ C aequale^ vel etiam 
redtae G n Circulum a Pundo G con- 
tingentis Quadrato. 

8. Produdla utrinque C n ut Cir- 
culo iurlus occurrat in m, Lateribus 
Figurae circum fcriptae in a, b, d, e ; 
infcriptae autem in a, /8, g, Pundtis: 
Lrit Ca = Cb, Cd=Ce; C*- 
= C^, G«f' = Cei Aa==Bb, 
E e = D d. 

9. Quoniam eft C n tam inter 
K C, C G quam infer A C, C B me- 
dia Proportionalis, PunSia A, K, 

B, Q 


i 
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B, G ad Periphertam Circuli^ ut et 
Pundta E, K, D, G, 

I o. ReBae P (X^^uadratufn aequale 
eji quadratis e contingentibus P B, 
Q^D, fimul fumptis. 

11. A Fundo G ad contadum 
aliquem, ut B duda G B erunt Tri- 
angula P G B, P B Q^Similia.^ adeo- 
que Ratio ipjius V G ad P Ratio- 
nis P B adP Qjdtiplicata. 

1 2. Secet dudarum aliqua, ut G D 
redam C m in t, eruntque C t, C m, 
G d continue Proportionales.^ &c, ^ 


SECTIO 
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SECTIO IV. 

Genejis Linearum tertii Ordi^ 
nis ex Umbris quinque Pa- 
rabolarum divergentium 

Clajfts Prima, 

/^Urvas continens quae generantur 
QxParabola divergente cumOvali 
conjugata^ quam defignat Aequatio 
y' = a b x'^ -+■ c x ubi 

poiita y~ o, tres Abfciffae x valores 
funt reales et inaequales. Neutono 
Spec. 67. Fig. 70, 71 f. 

Pars 

* Si in Planum infinitum a pun£io lucido illuminatum 
umbrae figurarum projiciantur, Umbrae SeSiionum Conica- 
rum fernper erunt Seniones Conicae, eae Curvarum fecundi 
Generis fernper erunt Curvae fecundi Generis, eae Curva- 
rum tertii Generis fernper erunt Curvae tertii Generis, et 
fi c deinceps in infinitum. Et quemadmodum Circulus um- 
bram projiciendo generat Sedliones omnes Conicas, fic Para- 
bolae quinque divergentes umbris fuis generant et exhibent 
alias omnes fecundi Generis Curvas, et fic Curvae quaedam 
fimpliciores alioru?n Generum inveniri poffunt quae alias 
omnes eorundem Generum Curvas umbris fuis a pundlo lucido 
inPlanum projediis formabunt. Neut.Enumerat. fiib finem, 
f Species et Figurae ad quas refertur eae funt Enume- 
rationis a D. Jones, editae 1 7 1 1 . qui Tradi at us haec le- 
genti praejio effe fiupponitur ; ut et V. CL Jac. Sterling 
Lineae tertii Ordinis, O.\on. 1717, 
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Pars I. Fig, A A. 

Ubi Linea Extremorum^ in qua 
planum per Pundum immobile duc- 
tum, Plano Projectionis parallelum, 
Figurae expolitae Planum fecat, efl 
Axi Figurae normalis.^ aut faltem Or- 
dinatis (y) Parallela. Hanc vero 
Lineam.^ Litera (L) brevitatis caufdy 
fofthac notabit. 

I. 

Secet L Axem in A, extra Curvam. 
Et Parabola projicietur in Hyperbolum 
Conchoidalemy cui Afymptotos eft ipla 
Linea Horizontalis, in quam utique 
projicitur Ordinata infinite diftans. 
Ovalis autem abit in Ovalem ad Ver-r 
ticem Conchoidalis litam, Quae eft 
Species 39. Fig. 45, 

II. 

Tangat Ovalem in B ; et Ovali in 
Parabolam converfa, orietur Species 

5S' 59* 


III. 
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III. 

Secet Axem in C, Ovalem in 
Fundis T T; etdudis adT, T tan- 
gentibus quae concurrant ad Partes 
A, harum Projediones erunt binae 
Alymptoti ad Hyperbolas ex Ovali 
oriundas. Afymptoton vero Con- 
curliis fupra Lineam Horizontalem, 
Afymptoton tertiam, cadet. Unde 
het Species 21. Fig. 27. 

IV. 

Secet Axem in D, ut quae Ova- 
lem in T, T contingunt evadant Pa- 
rallelae ; iplae in binas Afymptotos 
etiamnum projicientur, fed quarum 
concurfus incidit in tertiam Afymp- 
toton ; Speciem efficiens 3 1. Fig. 3 7. 

V. 

Sit Interfedio in E Pundo, ut 
Tangentes concurrant ad alteras par- 
tes, et, in Projedione, Triangulum 
ab Afymptotis formatum cadet infra 

Alymp- 
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Afymptoton Conchoidalis. Quae eft 
Species 20. Fig. 26. 

VI. 

Tangat L Ovalem in F ; ea in Pa- 
rabolam convertetur, cujus Vertex fu- 
pra Conchoidalis Afymptoton pofita 
Speciem cxhShtt 56. Fig. 60. 

VII. 

Secet Axem in G inter Parabolam 
et Ovalem ; eritque Projedlio Species 
40. Fig. 45. 

VIII. 

Tangat Parabolam in H ; et nafce- 
tur Curva Hyperbolo-P arabolica qua- 
lis in Fig. 57 confpicitur, cum Ovali 
fupra Afymptoton pofita. 

Hanc Speciem D. Neutonus non 
recenfet. Ipfius vero Aequatio eft 
xy‘ = bx‘-f-cxH-d, eadem fc. ac 
Speciei 55. modo Aequationis bx* 
-f- c X + d = o, radices ponantur ne- 
gativae, 


7 B Genejis Curvarum 

gativae, vel fit Coeffi ciens c Affir* 
mativa. 

IX. 

Secet Parabolam recSla L in Punc- 
tis Sj S, ubi verfus Axem concava 
eft, et duftis contingentibus Curvam 
S O, S O, hae inter Parabolam et O- 
valem concurrent ut in O, et Ova- 
lem in Angulo quem ibi formant 
compledentur ; ad alteras autem par- 
tes produdlae Crura Parabolica feca- 
bunt. Unde erit Projedlio tres Hy- 
perbolae cum Ovali intra Triangu- 
lum Afymptoton comprehenfa. Hy- 
perbola in quam projicitur Arcus 
redtae L et Vertici interpofitus eft in- 
/cripta, at aliae duae quae e cruribus 
infinitis generantur funt Ambigenae. 
Haec eft D° Stirling Species ir. a 
Ne^ltof^o omifla. 

X. 

Sin Punda Interfectionis S, S, fu- 
erint ubi Curva verfus Axem convexa 

eft, 
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eft, Tangentes retro produdae ipfi 
occurrent ad Partes Verticis; unde 
Hyperbola una erit Circumfcrip^a, 
reliquae duae infcriptae. Quae eft 
Species 10. Fig, 17. 

XI. 

Si denique redta L Curvam fecet 
in Pundtis contrarii Flexus P, P, Tan- 
gentes ad ea Pundla Curvam ibidem 
fecant, et tres Hyperbolae funt in- 
fcriptae. Quae omifla, D® 

Stirling eft Species 24. 

S c H o L I u Al. 

Qua Ratione Curvae ftc genitae 
Aequationibus Neutonianis delignen- 
tur facile conftat. Nam tres Vertices 
Figurae Genetricis (B, F, H,) ubi Or- 
dinatae Valor fit nihilo aequalis, toti- 
dem dant ejufdem conditionis in Ge- 
nita. Et affumta pro Ordinata pri- 
ma Linea Horizontali, redlae L po- 
fitio Verticum illorum plagas indica- 
bit, id eft Signa Valorum Abfciflae 

ubi 
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ubi Ordinata = o. Sic [N. VII.) 
quoniam Pundlorum B, F, Projedio- 
nes fupra Lineam^ Horizontalem, 
Pundi H Projedio infra eandem ca- 
dit, in Aequatione xy* == — ax* 
■^bx^-^-cx + d quae Curvam de- 
fignat. Ordinata evanefcente, duo 
Abfciflae X Valores erunt ejuf^m 
Signi, tertius Signi contrarii. 

At Curvam genitam hac Aequa- 
tione defignari patet. Nam quia Di- 
ametrum habet, deeft Terminus ey\ 
et quia, ultra Vertices in quas proji- 
ciuntur F, H, Ordinata evadit imagi- 
naria, oportet ut Terminus altiffi- 
mus ax^ Signo negativo afficiatur. 

Quod li Vertex aliquis, reda L 
per ipfum tranfeunte, projiciatur in 
infinitum,- Aequatio Neutoniana u- 
no gradu 'deprimenda eft ; ut pro 
X y* ~ a xl &c. V. gr. fiat at y' 
==:*<$ AT ^ -f- cx^-^ d. Quae eadem 
Curvis pofthac recenfendis, Diame- 
trum habentibus, applicentur. 

Notan- 


per l/miras. 8f 

Notandum denique Pundia C072- 
irarii Flexzis^i^uvsit Genitricis, ma- 
nere in Genitdy nifiper eatranfeatLj 
ut in N. XI. Facile quoque ex ipfa 
Projedtione difcerni ad quam Projec- 
tionis Partem pertineant. Sic utrum- 
qiie iiiHyperbolacircumfcripta 'TV.X.) 
in Ambigefiis '\N. iX.) lingulis unum 
reperias. 

Pars Altera. 

Ubi reBa L> fien eji Or di Hat is (y) 
Parallela. Fio-^ BB. 

Xil. 

SeeetL Parabolafnm.VunBo quo^ 
vis T, ad has vel illas contrarii flexus 
Partes, neque Ovalem attingat ; tan- 
gens T Q^ad illud Pundfum fiet A~ 
fymptotos Figurae genitae. Crurum 
extrema in Projedtione fiexu contra- 
rio jungentur ad Lineam Horizojita- 
kj?i ; Ovalis Ovale?n dabit : Eritque 
Figura Hyperbola A 7 igtnnea cum 0 - 
vah^ Species 3 3. Fig. 39. 

G 


xur. 


82 


Genejis Curvarum 

xiii. 

Manente Pundo T, cum tangente 
T 0 ^ circa illud rotari intelligatur 
rcdla L, donec Ovalem contingat in 
N aut K ; manebit Hyperbola 
giimea-i Ovali in Faraholai 7 i converfa ; 
Species fc. 52. Fig. 56. 

XIV. 

Eoufque rotetur Redla L, ut Ova- 
lem fecet in Fundis R, R, ad quae 
redae Ovalem contingentes triangu- 
lum efficiant S QJVE cum tangente 
T vel Imt forfan Parallelae: Et 
in utrovis Cafu erit Projedio binae 
Hyperbolae infcriptae Afymptotis 
quae fiunt e Tangentibus Ovalem, 
et tertia Argiiinea. Quae eft Species 
9. 15, 16. 

XV. 

Ea fit redae L Politio ut Tangen- 
tes ad R, R, concurrant ad tertiam 
TQ^, et in Figura genita, Afymp- 

toti 
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toti per idem Pundum tranlibunt. 
Quae eft Species 26. Fig. 32. 

XVI. 

Secet L Parabolam in T, atque e* 
andem contingat in X ; (vel X 2.) 
Projectio erit duae Hyperbolo- 

Parabolicae^ quarum alteram Afymp- 
totos lecat, cum Ovali conjugata. 
Species 46. Fig. 50. 

XVII. 

Secet L Parabolam in Pundis 
T, B, C ; Tangentes ad ea Punda, 
(T Qj F G, H I) quae neque ad i- 
dem Pundlum convergere, neque 
omnes libi invicem Parallelae ede 
polTunt, totidem Afymptotos dabunt, 
triangulum intra quod Ovalis proji- 
citur condituentes : quia fc. Ovalis 
Genitrix in Angulo externo H L G 
femper invenietur *. Parabola vero 
tres Plyperbolas dabit. Quarum quae 
e Cruribus iniinitis nalcitur, erit Cir- 

G 2 ciun- 

* Conferatur Exemph 2. Schol, i. Se£t. II. 
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cumfcripta, quia Tangentes ad ex- 
trema Pundla (T, C,) utraeque Cru- 
ribus (projeftis faltem) occurrent : 
Tangens vero ad B alteri e Partibus 
intermediis T B aut B C occurrit 
(modo B non Iit ad contrarium Flex- 
um, de quo poftea) unde ea Pars 
Hyperbolam dabit Ambigenam \ at 
tertia, quam red;arum contingentium 
nulla fecat, Inf criptam. Eftque 
haec Species i. Fig. 1,2. 

XVIII. 

Et fi. redla L cum Axe coincidat, 
tres Tangentes parallelae, in Projec- 
tione tranfibunt per Pundlum illud 
in Linea Horizontali in quo Crurum 
extrema conjunguntur. Species 27. 

33 * 

j,. SCHOLIUM. 

Aequatio Neutoniana (qualis eft 
/2 Af -t- AT ^ + &c = o) portiones Ab- 
fciffae,interAfymptoton aliquam quae 
pro ordinata prima affumitur, et rec- 

2 tas 
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tas huic Parallelas quae Curvam tan- 
gunt, aut per Pundiim duplex tranf- 
eunt, interceptas, delignant. Si ita- 
que ad quam Aequationem pertineat 
Projectio aliqua, ea v. gr. N. XIV. 
dignofcere velis, a Pundo T in quo 
L Curvam fecat, dudis Curvam con- 
tingentibus, quot duci pofTunt, (T X 
T X 2 , 1' K, T N,) harum Projedio- 
nes, fibi invicem et Abyniptoto ex 
T Q_qriundae, Parallelae, Figuram 
genitam contingent ; Aequationis ve- 
ro dimenfionem, et Radicum S'gna, 
contingentium Numerus et Politio 
refpedu alTumptae T Q , indicabunt. 
Sic in praebenti Exemplo, Numerus 
contingentium quaternarius Aequa- 
tionem indicat a x"’ + jv" -r- 8cc = o, 
cujus radices funtreales et inaequales. 
Et quia Contingentes T K, T X in- 
fra T Q^, ac T X 2 , T N fupra ean- 
dem projiciuntur, id duas Radices 
duabus contraria Signa habere deno- 
tat. 

G3 


Affumta 
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Afiumta autem pro Ordinata pri- 
ma Afymptoto ex Ovalem contingen- 
te (ut S M) genita, quoniam a Punc- 
to contaclus R unica S M Curvam 
contingere poteft Aequationis^ at + 
bx^ o Radices erunt om- 

nes imaginariae. " Qui Cafus in Fig. 
15. exhibetur. 

Clajfts Secimda. 

Curvas contmens quae fiunt proji- 
ciendo ParabolamVvncTAT AU ; O- 
VALi conjugata inVvs^Qivu converjd^ 
per aequalitatefji duarumRadicmjiAe- 
quationis a x^ + b x' + c x d = o. 
Neutono Speci. 69. Fig. 74. 

Pars I . 

Ubi Linea 'Extremorum Ordinatis 
(y) eft Parallela. Fig. C C. 

XIX. 

Sit P Pundtum conjugatum; et 
citra illud Axem fecet L ut in A: 
Erit Projectio Hyperbola Conchoidalis 

cum, 


f 

i 

i 






C?. ' V? 

\ 

ol0-t. '£4i> V-iS 


>. 


..XX 

: injjill .=H fli J3D:; 

■V 


XKY. 

’\C|!^ '.^V^ j ,;jL9idfi 1 1 ^{ ! ' i t' 
, -iliol v5H^;\\Vi‘\ 5' 

: OL‘potj’lji; ,oft3[piq n!»i- > 
-cwvvvA ^^^o^J^up^A tii.i 
■ ^ d jart ,iud\po- \ 

i.. .V - •• 


Jii:? .D m J Jj5gn£5 

i * O ■•• 

. .olrl fio.k' 
fn./'?;2<'>i£n A .JUV ''^'A ,i, 

O 

-b.i;n';inR- , 

'.kl fboffp . V. 

715 fk; , i. yr\ 


per Umbras. 8 7 

cum FunSlo conjugato ad Convexita- 
tem deo. Species Fig. 

XX. 

Sin Axem fecet in B, inter Punc- 
tum et Verticem, erit Speciei 44. 
Pun&G conjtigato fupra Afymptoton 
Co 7 ichoidalis projedto. 

XXL 

Si per ipfum P tranfeat, Conchoi 
dalis genita erit Pura. PunEio fcili- 
cet in infinitum projefto, adeoque 
pereuntibus bini§ Aequationis Neuto- 
dimenfionibus, Species 63. 
Fig, 67. 

XXII. 

Punctatam tang-at L in C, erit 
Projedio duae Figurae Hyperbolo- 
Parabolicae cum PimSio conjugato 
fupra Afymptoton fito. 

Speciem hanc VIII. Analogam 
apud Neutonum defiderari animad- 
verterat D. Nic. BcrnoulU ; quod me 

G 4 olim 
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plim ''^monuit D. Crajiier^ Phil. e^. 
Math. apud Genevenjes celebris Pror 
fellor. 

» ^ 

u ^ XXIII, XXIV, XXV. 

Secet L Parabolam pundfatam ; et 
'Species N N. IX, X, XI, defcriptae 
iii totidem Analogas tranfibunt, fub- 
flituto pro Ovali Pu 7 ‘iBo conjugato. 

Harum una XXIV a Neutono re- 
cenfetur ; Specietn conllituens 
Fig. 20. N. XXIII. B^Stirling eft 
Sp. 15. N. XXV. Sp.2^. 

^ . Par^ Altera. 

* Ubi Linea Extremorum Ordinatis 
non ejl Parallela, Fig. D D. 

XXVL 

Sit P Pu?iSlufn conjugatum^ T 
Punctum aliquod in Crure Parabo- 
lae alTumptum circa quod rotari in- 
telligatur L ; et primo litum obtineat 
T A vel T B ad has vel illas PunEli 
partes, eritqu.e Projedio Hyperbola. 

anyuinea 


per Umbras. ■S') 89 

anguinea cum Pun&o conjugato^ Spe- 
cies '7^(3. 42. uo- 


XXVIL 




Tranfeat L' per Punftum conju- 
gatum ; hoc in infinitum projedo, 
adeoqtie deficientibus binis Aequa- 
tionis ad AbfcifiTas dimenfionibus, 
Hyperbolae infcriptae Fig. 15,-^ 16. 
jam evanuerint ; Speciefque ibi de- 
fcripta converfa erit in Speciem 61. 

V'v 'r , „ . 

xxviii. 


Si Parabolam contingat Linea Ex- 
tremorum, per T dudla, in S, Curva 
genita erit duae Hyperbolo- Parabolae 
cum Pun&o conjugato. Species 49. 

Fig‘ 53 ’ 

xxix. , , 

Secet L PunEiatam in T, M, N. 
Tangentes ad ea Punda,. jprojedtae 
totidem dabunt Afy7nptotos intra 
quas ii^venietur PunEimn, feu Ovalis^ 

infinite 
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infinite parva, Parabola autem tres 
Hyperbolas generabit, l?ifcripta 77 t^ 
Circu77ijcripta77t ttAmbigena77i, Quae 
eft Species 4 . Fig. 7 . 

XXX. 

Si pro Linea Extremorum ipfe 
Axis Pu77&atae aflumptus fuerit. 
Curva jV.XXVI. deicriptain Angui- 
neam PuraTTt cum Centro tranfibit. 
Specie77t efficiens 62 , Fig. 66 . 

ClaJJis 'Tertia. 

Curvas coTttwens quas ge72er at Pa-t 
RABOLA Pura 71 . Fig. 73 , 74 . 

Haec plures fuppeditat Cafus ; na 
E Aequationis ax^-{-bx*+cx^ 
d~ o Radices duae fint impoffibiles, 
fieri potefi; ut Parabola formam in- 
dicat A7npullata7n^ qualis in Fig. E E 
confpicitur : Cujus quidem SymptO' 
matis Determinatio hic praemit- 
tenda. 

Pofita 

2 


per Umbras, 9 1 

Pofita ^=1, finge Aequatio- 
nem a + bx''-^-cx-\-d = o, e 
duabus a;* + =b, x + k = Oy 

in fe dudis, conflatam, ut fit — 
kx^ +h' x + kh'y Aequatio ad 
Curvam ; fiat etiam Fluxio Ordina- 
tae y nihilo aequalis, et proveniei: 
X = — T k s/ ^ * T T * j Ab- 
iciffii ad Curvae Elementum pertinens 
quod efl Axi Parallelum. Qiioties i- 
gitur eft v/ 7 — 7/6* quantitas rea- 
lis, Parabola erit Ampullata ; Si 
= 7/6*, erit inter Campa 7 iifor 7 nam 
et Ampullatatn media. 

Si Aequationis ax' A bx'' ■+■ cx 
-jr d = o radix realis (/) ponatur af- 
firmativa, habebitur x = ■+■ j k 
^ ^ k' — 7 /6* ; cujus quidem forma 
nihil impedit quo minus Figura fit 
pariter Ampullata. Obftat autem 
limitatio hinc orta, quod fit, ex Hy- 
pothejty Abfcifla k fiiinlma quae Or-^ 
dinatam agnofcat realem, litque Va- 
lor modo inventus ipfa k necelTario 

minor. 
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minor. His praelibatis, Projediones 
Parabolae Purae fic enumerantur. 

Pars I. 

Ubi Linea Extremorum ejl Ordi- 
natis (y) parallela. Fig, E E. 

XXXI. 

Secet L Axem Purae extra Cur- 
vam ut in 0 ^, et Projcdio erit Hy- 
perbola Conchoidalis Pura: manent 
nimirum radices duae impoilibiles 
Figurae Genetricis' in Genita, ut fiat 
Species 45. Fig, 48, 49. 

S c 'h o L I u M. 

Projectio ampullata nonnunquam 
evadet, licet Figura expolita fit tan- 
tum Cainpaniformis ; quando Ic. bi- 
nae tangentes duci pofiunt quae con- 
currunt ad alteras" Partes redae L re- 
fpedu verticis. Nam Tangentes il- 
lae, et Arcus contadibus vicini, in 
Projedione verfus Afymptoton conver- 
gent, ut in Fig. 48. 


XXXII. 
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per Umbrat 

XXXII. 

Tangat L Parabolam in Vertice Vj 
et Species 53. Fig. 57. 

XXXIII. 

Secet L Curvam in A, A, ut Tan-^ 
gentes concurrant ad Partes Verticis, 
at produdlae fecent Crura infinita ; 
atque Hyperbolae duae erunt Ambi- 
genae, una Injcripta, Afymptoton 
vero concurfus cadet fupra tertiam, 
quae eft Projedlio Ordinatae infinite 
diftantis. Species 15. Fig, 21. 

XXXIV. 

Secet in F, F, ut Tangentes fibi 
mutuo occurrant ad Partes vertices, 
ut prius, Curvamque fecent ad eafdem 
Partes 5 eruntque duae Hyperbolae 
infcriptae, tertia, fupra Florizonta- 
lem projeda, Circumfci'ipta, Quae 
eft Species 14. Fig, 20. 


XXXV. 
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XXXV. 

Tranfeat L per C, C, iit Tangen- 
tes concurrant ad Partes Crurum et 
ad eafdem Curvam fecent ; eritque 
Projedlio duae Hyperbolae A}?ibige 7 tae^ 
una Infcripta, ad Latera Trianguli 
Afymptoton politae. Species 17. 
Fig. 23. 

XXXVI. 

Sin ad Partes verticis Curvam fe- 
cent (L tranfeunte per D, D) una e- 
rit Circu 7 nf cripta^ Hfcriptae. 

Species 16. Fig. 22. 

xxxvir. xxxviii. 

Sint Tangentes Parallelae, idque 
vel ad B, vel ad E ; ipfae projectae 
ad Lineam Horizontalem (tertiam 
fyTTtptotori) concurrent: Unde prior 
Cafus Specie 77 z dabit 29. Fig. 
Ah^r Speci e 777 28. Fig. 34. 


XXXIX. 
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per Umbras, 

XXXIX, XL, XLI. 

Tranfeat L per Punfta Contrarii 
Flexus^ eruntque Hyperbolae omnes 
Ltf criptae: Tangentes autem in Pa- 
rabola Campaniformi coibunt ad Par- 
tes verticis, in Ampullata ad Partes 
Crurum, vel in ea quae inter utram- 
que Media eft erunt libi invicem pa- 
lelae ; qui Cafus totidem Species da- 
bunt Speciem 22. Fig. 28. 2“* 
Speciem 23. Fig. 29. 3'"' Speciem 

32. Fig. 38. 

Pars Altera. 

Ubi Pinea Extremorum non ejl 
Ordinatis (y) Parallela. Fig. D D, 
FF. 

. XLII. 

Parabolae Purae femel occurrat 
Linea Extremorum T A, ut in T 
Pundio, ea in Anguinea 7 n Pura^n 
line Centro et Diametro projicietur ; 
Specietn fc. 37. 42. 


xLiri. 
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XLiir. 

Tangat Linea Extremorum TS 
Curvam in S {Fig. D D) et projicien- 
tur A\x2izHyperbolo-P arabalae PuraSi 
Species 50. Fig. 53 , 54- 

XLIV. 

Secet Parabolam in Pund:isT,Mj N 
in quibus Curvam tangant re£tae T x, 
N X, MQ^, Triangulum conftituentes 
TT R cujus vertex R ad has Par- 
tes redae L locetur, et tres Hyperbo- 
lae lic Projedae Specie7n conftituunt 
5. Fig. 

XLV. 

In eadem {Fig.V F) finge redam L 
circa M rotari, donec pervenerit in 
fitum t M n, ut fit Trianguli a Tan- 
gentibus comprehenfi vertex r inter 
redam L et Tangentem tp q pofitus ; 
quo Cafu Hyperbolae ad Latera Tri* 

anguli 

* Conferatur N. XVII. 


( 


per UmirasM^^ 9 7 

anguli Afymptoton conflituentur, 

6. exhibentes. \F/^. 9, 10. 

XLVI. 

Ea fit redtae n M t Pofitio : ut eva- 
nefcat Triangulum p q r ; et Afymp- 
totis per idem Pundum tranfeunti- 
bus, oxKtxxv Species 24. Fig. 30. 

XLVII. 

Accepto denique pro Lmed Ex^ 

' tremorum ipfo Parabolae Axe, erit 
Projectio Anguinea pura cum Centroy 
Species 3 8 . Fig. 4 3 * 

SCHOLIUM I. 

Projectionum Cafus illos, ubi Li- 
nea Extremorum per alterutrum con- 
trariw 7 i Flexum ducitur, haCtenus o- 
mifii fimt, ut univerlbs unius Theo-' 
rematis ope, atque eadem opera- ab- 
fol verem. 

H 


THEO- 
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THEOREMA I. 

ht Parabola Divergente cum 
Ovali conjugata (Fig. Q G) fi^ a 
Pu?iSio Contrarii Flexus P, ducan- 
tur reciae P A, P B, P C, Curvam 
eonting£7ites in A, B, C ; erunt tria 
CrmiaBth PunSla ad eandem reBam. 

DEMONSTRATIO. 

Sit enim Z V Axis Curvae, ipfi. oc- 
currens ad Vertices V, V, u, in quibus 
eandem contingant V Q^, v R, u S, 
Bbi invicem parallelae ; et affumta 
T^xoLined Extre?no?'mn redla L M Pa- 
rabolam contingente in P, fi Curva, 
ritu praecedentium, in Planum pro- 
jici concipiatur, erit projedio etiam- 
num Parabola dive?gens cum Ovali^ 
Genita Tc. ejufdem Speciei cum Ge- 
nitrice. Et quum, in Projedtione 
ifta, Parabolae Crura infinita ad 
Pundlum in Linea Horizontali co- 
euntes, cont7'arium Flexum ibidem 
efficiant, at Contingentes V Q^, vR, 

u S, 
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U S'j ad idem illud Punctum conver- 
gant, liquet Propofitum. Erant e- 
nim Punda Contadus V, v, u, ad e- 
andem Redam in Figura Genitrice ; 
et viciflim, Punda A, B, C, in Verti- 
ces Figurae Genitae projeda, in ea- 
dem reda, ea fc. quae in Axem Ge- 
nitae projicitur, extitiffe necelTe eft. 
^ E. D. f 

Ej O R O Lt Tj. X * 

In PunBatd et Pura, Tangens 
PC projicitur in Redam quae Pa~ 
rabolajn Genitam in Vertice contin- 
gat, litque ejufdem Ordinatis Paral- 
lela. 

Co RO L L. 2. 

Conftat etiam non modo in Pa- 
rabolis hifce, fed in Curvis omnibus 
exinde derivatis, idem obtinere. Cur- 
vafque omnes ex uni qualibet ejuf- 
dem Clajjls generari. 

Hinc Projedi.ones modo memora- 
tas recenfere et ad Species notas re- 

ferre 


V 
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ferre facile fuerit, etli novi quiddam 
prima facie minitentur. Cum enim 
Contingentes a Pundo in quo Linea 
Extremorum Curvam fecat exeuntes, 
Figurae Genitae vertices determi- 
nent * ; lint autem, in Cafu pro- 
pofito, vertices in eadem reda con- 
flituti ; palam eft Figuram Genitam 
fore aliquam e Curvis prius defcrip- 
tis, Diametro deflitutis, in Analogam^ 
quae Diametrtim habeat, converfam. 
Singulae autem ejufmodi Conver- 
fiones funt quae fequuntur. 

I. N. XII tranfit in N. I vel VII, 


2 . 

XIII - - 

- IIWVL 


XIV - - 

- III wv. 

4* 

XV - - 

- IV. 

5- 

XVI - - 

- VIII. 

t. 

XVII - - 

- X. 

7 . - 

XXVI - 

- XIX, XX. 

8 . 

XXVII - 

- XXI. 

9- 

XXVIII - 

- XXII. 

0 .. 

XXIX - 

- XXIV. 


II. 

■* Vid. pag. 79, 8a. 


lor 


per Umbras, 

11. N.XLII mXXXL 

12. XLIII XXXII. 

13. XLIV XXXIII, XXXIV. 

14. XLV XXXV, XXXVI. 

15. XLVi XXXVII, xxxviir. 

1 6.7 Et fi. fuerit L quae Curvam con- 

ly.?- tingit a.d Co 7 iiranum Flexu 7 n^ 

1 8.J renafcitur Species Genitrix, 

ScHOL IUM 2. 

D. Mac Laurin^ qui haec infpicere 
dignatus erat, T^heorema egregium de 
Lineijs tertii Ordinis communicavit. 
Literis 18 Feb. 1717-8, ad me da- 
tis ; quod et nunc eximio Operi de 
Fluxionibus infertum video *. 

“ Lemma^ inquit, de Pundis con- 

trarii Flexus, in primis notatu dig- 
“ num. Illud quidem mihi non 
“ prius obfervatum ex Affedtione ta- 
“ men harum Curvarum generali 
“ ftatim deduxi, a Neutono aliove 
“ quopiam non memorati, at quam 
“ in pluribus hujufmodi inveftiga- 
H 3 “ tionibus 

* An . 401. 
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“ tionibus utilem inveneram. Huji;s 
te nunc participem faciam, quo 
“ fcripti tui Ufum rependam ; liquam 
“ inveneris demonftrationem,me mq- 
“ neas velim ; a mea certe, methodo 
“ quadam particulari inventa, diver- 
“ fam fore exiftimo. 

‘‘ Sit [Fig. HH.) A PunSlmn m 
“ Linea TERTII Ordinis a quo binae 
Curva?n contingentes-, A AS, 
“ duci queafit, ( quod feniper Jieri po- 
“ tej 7nJ in quibufdetn fimplicioribus, 
ut in Parabola Cubica, et Cis- 
“ soide:) Ft J a Conta&ibus C, S 
“ duca77tur C P, S P ad Curva7n 
“ concurrentes in P, ipjaffique fecan- 
‘‘ tes i 71 N, M ; dicojtinBas C M, 
“ S N co77currere adeande77i Curvat?^ 
“ i7i Pu7iSlo- 

“ Huic Proprietati adnedlitur Me- 
“ thodusquaedam quaLiNEAM ter- 
“ tji Ordinis per septem PunEia 
“ data, BiNASQUE pojtione datas 
“ con' ingente7n, defcribere novi, live 
“ Curva illa per PunBum duplex 

‘‘ tranfeat, 


per Umbras, 103 

tranfeat, live non. Et hujus qui- 
dem Problematis Conftrudfcione, 
‘‘ aliifqiie limilibus, quae Neutomis 
‘‘ Curvarum deferiptione docuit lon- 
“ gius promotum iri fperandum, non 
ex multifaria fimul et fuperllua 
“ illarum deferiptione quae Pun&o 
duplici dotantur. Illud enim af- 
firmare non dubito, Curvas deferi- 
“ bendi Rationem nullam had:euus 
“ editam, quae Redarum et Angu- 
‘‘ lorum circa datos Polos rotatione 
“ conficitur, ad eas quae PimSlo du- 
“ plici deftituuntur pertingere ; quae 
tum demum deferibentur fi Punda 
“ angularia redas quafdem datas per- 
“ currant: ut in Prop, 15. Dejc7^ip. 
“ Cur.v. Part. I. olim oftendi, et fi- 
quando ea retradarc licuerit, lucu- 
“ lentius ofienfurus fum. . Haec au - 
“ tem memoro, quod, P^eipublicae 
Literariae plurimum interefie in-- 
“ telligam, ne, Scientiae vel Specu- 
“ latiyae quae dicitur, Pars aliqua 
H 4 . . ultra 
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“ ultra limites quos revera attigit pro- 
‘‘ ve^ta exiftimetur. 

“ In SeSiione quavis Conica^ et 
“ reda in eodem Plano duda, Pro- 
“ prietatem analogam facile agnof- 
‘‘ ces 4 * ^ * Oftendi etiam po- 

“ teft ; ji a PunEio A bis duae Con- 
“ tingentes duci queant^ reSias quae 
“ bina quaevis ContaEius Pun&a con- 
jungunt ad Curvam fe decuffare^ 
“ niji forte Parallelae evaferint fbi 
** invicem atque tangenti ad dijian- 
tiaminfinitam^ Atque hinc quoad 
“ memini (nihil enim a me exfcrip- 
“ tum) ad Lemma tuum dedudus 
“ fum. 

“ Qiiod fi. Tradatum illum editu- 
“ rus, his nofiris uti volueris, nil re- 
<< cufo.” ^ * 

Qu4 arte Propofitiones ifias inve- 
nerit Vir Cl, me latet. Exinde ta- 
men ad Sequentia, per Methodum 
Projedionuiti, dedudus fum. 

f yid.fupra6'fi??', m, 'Schol. ulS, 


"Theo- 


per Umbras. 105 

THEOREMA II. Tab.X. %.Q^ 

In Curvis quarum Aequatio xy' — 
ey =bx"' -{■ cx + quoties Aequa- 
tionis b c x' d X -\r e e == o 
Radices funt reales et inaequales ^ Jit 
Vertex quilibet [in quo fc. reSf a Cur- 
vam contingens eft Ajymptoto P R pa- 
rallela^) C 'r D reSfa per V ertkem il- 
lum Curvae occurrens in PunBis 
Cj D ; duSiifque C A^ DB Abfciffae 
S L parallelis.^ quarum illa Curvam 
fecet in A, junEia A '^ (et forte pro- 
duBa) reBafn D B ad Curvam feca- 
bit in PunBo B. 

DEMONSTRATIO. 

Acx:ipiatur pro Abfcifla nova - ipfa 
Contingens E t e, ad quam in Punc- 
to E ordinetur AC; tum vero tranf- 
format4 rite Aequatione, deletifque, 
ut aequum, terminis quos neutra-va- 
riabilis ingreditur, invenies efle ubi- 
que redangulum A E x E C ad ip- 
fius E T quadratum in rapone data, 

quam 
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quam nempe habet r ad Unitatem ; 
pofito quod iit r Aequationis b x* -1- 
cx^+dx-l- 7 ee = o radix ad 
Verticem t pertinens. Sed, ob Tri- 
angula homologa, eft redangulum 
D F X F B, fub Segmentis in quae 
Contingens E e ipfam D B dividit in 
F, ad T F quad. in eadem Ratione ; 
quare quum iit Fundum D ad Cur- 
vam {ex hyp.) ad eandem erit et Punc- 
tum B. ^ E. D. 

Co R o L L. 

Inverfa nunc denique Projedione 
ad prius illud D. Mac Laurin The- 
orema regredi licebit. 

AiFumpta enim pro Linea Extre- 
morum reda quavis Z Y, Afymptoto 
non parallela, nec quae per ullum e 
Pundis A, B, C, D, tranfeat. Para- 
bolae Projedionem continget Hori- 
zontalis in Pundo ad quod conver- 
gunt Parallelarum A C, D B Projec- 
tiones. At Contingentis E t e Pro- 
jedio eidem Horizontali occurret (pu- 
ta 
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ta in Pundo P) ubi coeunt Crurum' 
Hyperbolicorum Projedliones. En 
itaque, in hac Projedione, binas rec- 
tas ex eodem Curvae Pund;o(P^ duc-* 
tas, quae ipfam Curvam contingunt.' 
Unde quum in eadem Cnrva mane- 
ant et Puhdorum A, B ; C, D ; Pro- 
jediones, redis per Pundi ^ Projec- 
tionem tranfeuntibus connexae, con- 
flat Propofltum. Curvarum enirri 
de quibus hic agitur quaelibet in 
Uyperbolo-Parabolam ita projici po- 
tefl, ut Genitricis Pundum quodcun- 
que datum, Genitae Verticem oc- 
cupet. 

THEOREMA IIL Fid.Fig.Neut. 

Sint T, t, T, 7, quatuor Vertices 
Curvae alicujus Neut07nanae^ quormn 
bhii quivis reSiis {ut Tr, t ) jungan- 
tur., e.rii 'reSiarum interfeSiio ad Cur- 
vain, 

DEMON- 


\ 
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DEMONSTRATIO. 

Curvam fecet harum altera (T t,) 
(\ Opus produda, in Pund:o C. Ex 
hoc ducatur AbfcifTa nova, ad quam, 
in Pundis P, p, tt, ordinentur rec- 
tae quae Figuram ad Vertices T, t, t, 7 
contingunt. Transformata nunc Ae- 
quatione, quaeratur Valor Ordinatae 
Curvam contingentis, eritque hujus 
Expreffio quatuor Ordinatis commu- 
nis. At quum fit, ex Conftrudione 
T T C reda, adeoque Ordinatae 
T P, T TT, Abfcifiis C P, C TT Propor- 
tionales, erunt et t p, 7 -«r, ut Ablcifi- 
lae C p, C id eft, reda t7 (ad Ab- 
fciflam pariter inclinata) per idem 
Pundum C tranfibit. D. 

C o R O L. I. 

Projiciatur Figura, ut Tangentes 
V ti cales ^ Afy?nptotos^ et Crura in- 
finita huic applicata ad idem Punc- 
tum coeant, utque ultro prodibit al- 
terum Y),Mac LaurinT\iZox^vs\ 2 im.o- 

do. 


per Umbras, 109 

do memoratum ^. Quod fc. “ duc- 
‘ ‘ tis ab eodem Cvirvae Neutoniaiiae 
“ Punfto quatuor redlis quae ipfam 
“ contingant, fi bini quivis contadus 
“ re£lis jungantur, erit redarum in- 
“ terfedio ad eandem Curvam.” 

Cor. 2. 

Hinc quoque demon ftratur Propo- 
fitio illa in quam prius incideram, 
«< Si a Pundo contrarii Flexus, du- 
“ cantur tres redae quae Curvam 
“ contingant, fore tres contadus in 
“ eadem reda : Accedente fc. Punc- 
to a quo redae duci ponuntur, ad 
alterum contrarium Flexum, ut tan- 
dem cum ipfo coincidat. 

C o R. 3. 

- Tranfeat Linea Extremorum per 
unum e Pundis Contadus, et ma- 
nebunt in Projedione tres duntaxat 
contingentes, quae Afymptoto oc- 
current in Pundo ad quod Crurum 

Hyper- 

* Vide Treatife of Fluxions., §. 401. 
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Hyperbolicoriim Projedtiones conVef- 
gunt. Ex quo colligitur “ In Curvis 
“ qualis eji Fig. 5Q. Enum. Neut. 

ji a Punclo in quo Afy??iptotos 
“ Curvam fecat^ tres Tangentes duci 
“ queant^ duElis duabus reSiis qua- 
“ rum altera tranfeat per duo quae- 
“ vis contaSius PunEia^ altera per 
“ tertium conta8iu7n jit Afymptoto 
parallela^ harum concurfum fore 
“ ad CurvamP 


Cor. 4. 

Du(^a denique Linea Extremorum 
per binos Contadtus, fequetur ut, 
“ Quoties duae AJy?nptoti ad Curvam 
“ fe decujfant, ideji^ fit in FiG. Neut. 
“ Trianguli D d S' Angulus unus ft 
“ ad Curvam^ et ab Angulo illo duci 
“ queant duae Tangentes ; reEla quae 
“ hos contaEius conjungit^ ft tertiae 
“ Afymptoto parallela. 

In fumma, illud quidem fatis con- 
flat ; 11 in his vel quibufvis aliis Cur- 
vis indagari queant Theoremata fim- 

pliciora, 
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pliciora, ad Parallelas adfcriptas per- 
tinentia, haec omnia ad plura alia de 
Lineis ad Pun<3:a data convergenti- 
bus, transferri poffe : quae alia qua- 
cunque ratione inventu difficillima 
forent. 

Sed ad Enumerationem inftitutam 
redeamus. 

Clajfts ^arta. 

Curvas continens quae Jiunt ex Pa- 
rabola Nodata. Spec. 68. Fig.q^. 

Pars I. 

Uii Linea Extremorum ejl Ordi- 
natae [y ) parallela : Fig. K K. 

XLVIII. 

Secet L Axem Parabolae Nodatae 
cis Verticem ut in A, erit Projedlio 
Hyperbola Nodata^ cui Afymptotos 
eft Linea Horizontalis feu Projedio 
Ordinatae ad Diftantiam infinitam. 
Species \i. Fig, /\.6, 


XLIX, 
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XLIX. 

Si Nodum contingat in B, is in duo 
Crura Parabolica protendetur, ut fiat 
Species 54. Fig. 58. 

L. 

Secet Axem in C, Curvam in T, T, 
ut quae in illis Pundis ipfam con- 
tingunt convergant ad Partes Verticis. 
Et Figura Genita erit tres Hyperbo- 
lae infcriptae^ quarum duae fe mutuo 
decuffant ; et quia tangentium Con- 
curfus fupra Horizontalem projicitur, 
fit Species 19. Fig. 25. 

LI. ' 

Sin ad Partes Crurum convergant, 
Linea fc. Extremorum Axem fecante 
in E ; Afymptoti in quas projiciun- 
tur Tangentes concurrent infra Ho- 
rizontalem; Species i8. Fig^. 

24. 


o 

O 


LII. 
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Lll. 

'Sint denique Tangentes illae pa- 
rallelae, ut Afymptoticor\currant ad' 
Horizontalem ; et evanefcente Tri- 
angulo convertuntur binae praece- 
dentes in Speciem 2^0. Fig. 36. 

LIII. 

Tranfeat L per Pundum Nodi F,^ 
et Tangentes ad illud Pundum pro- 
jicientur in duas Afymptotos paralle- 
las, ab Axe aequidiftantes ; ut fiatv 
Species 60. Fig. 64. 

LIV. 

Secet Axem in G, Crura infinita 
in T T ; ad quae Punda Curvam 
contingentes projiciantur in binas A- 
fymptotos fupra tertiam fe decuffan- 
tes; et fiet Species ii. Fig. 18. 

Pars Altera. 

Ubi Linea Extremorum non eji 
Ordinatae parallela. Fig. L L. 

I L\’ 
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LV. . 

' Xl^irca Pundlum aliquod T m Cru- 
re Nodatae affu ruptum rotari ‘intel- 
ligatur recta L ; et primo Situm ob- 
tineat T M, ut Curvae in unico 
Puncto occurrat : Tangens ad P, 
projedta, evadet Afymptotos Hyper- 
bolae Anguineae cum Nodo^ Speciei 

34 - %- 40 - 

LVI. 

Tangat Nodum in N, ifque in bi- 
na Crura Paraholica projedlus Spe- 
ciem dabit 51. Fig. 5 


LVII. 

Secet deinde Nodum in S, S, ut 
Tangentes ad S, S, convergant ad has 
Partes Lineae Extremorum ut^ in P, 
iitque Triangulum contingentium 
P Q^R. In Projedtione Pundtum 
Crucis cadet extra Triangulum A- 
fymptoton, nempe fub bafi. in quam 

prO' 
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projicitur Tangens T R Figura 
autem erit hujufmodi. 

Segmentum S N S Hyperbolam 
dabit Infcriptam. Segmentum SD 
ABFT Infcriptam Afymp^ 

totis quae fiunt e Tangentibus T R, 
S R. At Segmentum S E A B F 
cum Crure infinito F X ipfi adjundlo, 
et reliquo alterius cruris a T verfus Z 
in infinitum excurrentis, Hyperbo- 
lam dant Ambigenam^ quam fc. fe- 
cat altera Afymptotos e Tangente 
T R genita. Eftque haec Species 8 . 
Fig. II, 12. 

Nota. F?V. 1 2, Cafum exhibet ubi 
Projedio Tangentis T R pro Ordinata 
prima ufurpatur; Fig. ubi alia 
Afymptotos ea vice defungitur. 

i 

LVIII. 

Sin redlaLin Situm tranfeatTBB 
aut T A A ut Tangentes concurrant 
ad alteras Partes, ut in p, vel fint 
forte parallelae, in priore cafu Pro- 
I 2 iedtio 


* YiAz.Schol. i. Se^.W. 
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eatenus differet a praecedente, 
quod Pundum Crucis^ feu ubi duae 
Hyperbolae fe rnutuo decuffant, ca- 
dere poffit ad Verticem Trianguli 
Afymptoton, Id vero fiet quoties 
Nodum contingentes B p {Fig. M M) 
concurrunt ad has Partes Tangentis 
T r. Quae eft Species 7. Fig, 13)14. 

LIX. 

Si Tangentium concurlus p in ip- 
fam T r incidat, evanefcente trian- 
gulo, fit Species 25. Fig. 31. 

LX. 

Coeant Punda B, B, cum Pundo 
Nodi F, et quae Curvam in illo 
Pundo contingunt G H, I K, pro- 
jicientur in duas Alymptotos paralle- 
las, fecundam quas Crura extendet 
. Hyperbola ex Nodo genita. Reli- 
quum Figurae duas alias edet Hyper- 
bolas^ quarum altera eft Ambigena, 
Species 57. Fig, 61.- 


LXI. 
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LXI. 

Accedat et T ad F, ut (it contin- 
gens G H Linea Extremorum; et 
nalcentur duae Figurae Myperbolo- 
Parabolicae [Neutono Tridens.) Spe- 
cies 66. Fig. 72. 

LXIJ. 

Secet L Crura in Pun»!lis D, M, N ; 
Nodus cum Parte Crurum abfciiTa 
abit in Hyperbolam Ncdatam., Portio 
Pundtis D, M interjecta in Infcriptam^ 
Reliquum Figurae in Atnbigenam, 
Species 2. Fig. 3, 4. — 

LXIIL 

Coeant M, D, ut Linea Extremo- 
rum Crus alterum contingat, ut in m ; 
et peribunt duae Afymptoti cum Hy- 
perboli inferipta, manentibus binis 
Curvis Hyperbolo-F arabolicis.^ qua- 
rum alte» eft Nodata, Species, fciz. 
47 . Fig.ll. 

I 3 Atque 
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LXIV. 

Tranfeat L per PunAum F, Noido 
ubivis occurrens ut in / ; patet Figu- 
ram Genitam fore Speciei 58. Fig. 
62. 


LXV. 

Quae, ii fuerit t ad Verticem Pa- 
rabolae, tranlibit in Speciem 59. 
Fig. 63. 

Atque hae fu nt Projediones Para- 
bolae Nodatae. 



Curvas continens quas generat Pa- 
rabola Cufpidata, alias Parabola Nei- 
liana, et Semi-cubica. Spec. 70. 
Fig.ye. 

Pars I. 

Ubi Linea Extremorum ejl Ordi- 
siataey parallela. Fig. N N. 


LXVI. 





Q ii ■ 





! 
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per Umbras. 119 

LXVL 

Secet L Axem in A cis Verticem ; 
erit Projedio Spectes 42. 47. 

Qnae^ eB Cijjois Veterum. 

LXVII. 

Si tranfit per Cufpidem, Figura 
erit duae Hyperbolae Speciei 65. 
Fig. 69. 

, LXVIII. 

Si Curvam fecet in Pundis T, T, 
fiet Species 1 2. Fig. 1 9. 

Pars Altera. 

Uln reSia L Ordinatae non ejl pa-< 
rallela. Fig. O O. 

LXIX. 

Secet L Cujpidatam in unico Punc- 
to T ; erit figura genita Anguinea 
Cufpidata^. Speciei 35. Fig. 

' 14 LXX. 
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LXX. 

Tranfeat deinde per Cufpidem^ at- 
que orientur duae Hyperbolae ad duas 
Afymptotosj quarum altera Curvam 
fecat. Species 6 /!^. jpz^. 68. 

LXXI. 

Secet in tribus Pundis T, M, N ; 
et nafcentur tres Hyperbolae, quarum 
una hifcripta eft, una Ambigena^ 
tertia autem Cufpidata et Circum- 
fcripta. Species 3. Fig. 5, 6. 

‘ LXXII. 

Coeuntibus T, M, in S, ut pereant 
duae Afymptoti cum Hyperbola in- 
fcripta, oritur Figura Hyperbolo-Pa- 
rabolica Cufpidata^ Speciei 48. Fig, 



LXXIII. 

j . ' 

Ipfe Axis pro Linea Extremorum 
ufurpetur, et Parabola Cufpidata 

tranf- 
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tranlibit in Cubicam^ Speciem fc. 72. 
Fig, 77. 

1 

LXXIV, LXXV, LXXVI, LXXVII, 
LXXVIII. 

Quibus fi quinque Figuras Gene^ 
trices adnumeres, erunt Lineae tertii 
Ordinis feptuaginta et o&o, 

SCHOHUM. 

Curvas fiiperionim Ordinum (aut 
quafvis ipfarum familias) eodem ritu 
tradare licet, enumeratis primum 
Speciebas ceterarum Genetricibus,, 
Sic in Lineis iluarti Ordinis^ 
ciantur Curvae Aequationibus y* et 
y* = ax^ + bx*-f-cx-+dx- 4 -e, 
defignatae ; in ^into Ordine^ Ae- 
quationibus y ‘ et y* = a X* -f- b x* 
-f- &c. In Sexto et Septimo^ Ordina- 
tae dimenfiones fint, y‘> y%y* ; et 
fic porro. Iftae enim in Aequa- 
tiones ad ProjeSlionem obliquamXx2cs\{~ 

formatae, 
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formatae, generaliflimae videntur effe 
quas Genetricis Ordo requirat. Ve- 
rum haec aliis profequenda relin- 
quo. 



INDEX 
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INDEX PROJECTIONUM 
Prout Speciebus a Neutono et Stir- 
LiNGiq enumeratis refpondent. 


ProjeSl. 

Neut, 



I 

39 

43 

44 

II 

55 

59 

59 

III 

21 

23 

27 

IV 

31 

35 

37 

V 

20 

22 

26 

VI 

56 

60 

60 

VII 

40 

44 

45 

VIII 


nf 

* 

IX 

* 

1 1 

* 

X 

10 

10 

17 

XI 

* 

24 

28 

XII 

33 

37 

39 ' " 

XIII 

52 

56 

56 

XIV 

9 

9 

15, 16 

XV 

26 

31 

32 

XVI 

46 

50 

50 

XVII 

I 

I 

I, 2 

XVIII 

27 

31 

33 

XIX 

43 

47 

49 

XX 

44 

48 

4 ^ 

XXI 

63 

67 

67 

XXII 

*- 

* 

57 

XXIII 


15 

21 

XXIV 

13 

14 

20 

XXV 


25 

28 
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, ProjeB. 

Neuf 

'Stirl. 

Fig. 

XXVI 

36 

40 

42 

XXVII 

6i 

66 

65 <-■ 

XXVIII 

49 

53 

53 

XXIX 

4 

4 

7 

XXX 

62 

' 65 

66 

XXXI 

45 

49 

48, 49 

XXXII 

53 

57 

S 7 

XXXIII 

15 

17 

21 

XXXIV 

14 

16 

20 

XXXV 

17 

19 

23 

XXXVI 

16 

18 

22 

XXXVII 

29 

33 

35 

xxxviir 

28 

32 

34 

'XXXIX 

22 

26 

28 

“"XL ' 

23 

27 

29 

XLI 

32 

36 

38 

XLII 

37 

42 

42 

^ XLIII 

50 

54 

53 > 54 

XLIV 

5 

5 

7> 8 

XLV 

6 

6 

9 > 10 

XLVI 

24 

28 

30 

XLVII 

38 

41 

43 .. _ 

XLVIII 

41 

45 

46 

XLIX 

54 

58 

58 

L 

19 

21 

25 

. LI 

18 

20 

24 

; LII 

30 

34 

36 

LIII 

60 

64 

64 

LIV 

II 

J2 

18 


Proje£}. 

Neut. Sth-l. 

i%. ; 

LV 

34 

38 

40 

LVI 

51 

55 

55 

LVII 

8 

8 

II, 12 • 

LVIII 

7 

7 

i3> 14 

LIX 

25 

29 

31 

LX 

57 

61 

61 

LXI 

66 

70 

72 

LXII 

2 

2 

3> 4 

LXIII 

47 

51 

51 

LXIV ■ 

5« 

63 

62 

LXV 

59 

62 

63 

LXVI 

42 

46 

47 

Lxvn 

65 

69 

69 

LXVIII 

12 

13 

19 

LXIX 

35 

39 

41 

LXX 

64 

68 

68 

LXXI 

3 

3 

5> ^ 

LXXII 

48 

52 

52 

LXXIII 

72 

74 

77 

LXXIV 

67 

71 

70, 71 

LXXV 

69 

73 

74 

LXXVI 

71 

75 

74> 75 

LXXVII 

68 

72 

73 

LXXVIII 

70 

74 

76 


Nota^ 
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I Ordo Figurarum in Fditionc 
D.Jones variat ab illa poft Op- 
ticam Neutom imprelTa ut fe* 
quitur. ' > 

Neut. q, 10, IT, 12, 13, 14, 15^ 

Jones.ii, 12, 15, 16,- 9, 10, 13, 
16, 72, 7^, 74, 75, 76. 

.7- 14» 73, 74> 75,. 7^, 72. 
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